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成果摘要： 

入炉煤质是影响火力发电厂安全、经济运行最重要的参数之一。该课题针对目前入炉煤质还不能广泛实现实时测量的难

题，首次提出了一种软测量在线监测模型。它以分析整台机组的实时数据尤其是燃烧烟气成分为前提，并采用能量平衡

分析和灰分校正方法，实现了入炉煤元素成分和发热量的在线测量，经实践证明该方法是可行的；不同于基于快速γ中

子活化分析(PGNAA)技术的煤元素全分析监测装置，该项目投资少；充分利用了目前火电厂正广泛建设的实时数据平

台；容易与机组经济分析、能损诊断软件配套；同时可作为独立的在线监测器运行。这种监测方法目前已获得国家发明

专利ZL02110116.7。创新点和重要意义：(1)采用软测量技术，在国内首次开展了电站锅炉入炉煤质实时监测的研究工

作，并进行了工程应用，提高了电厂运行的经济性和安全性，填补了国内空白。(2)从锅炉排烟气体成分中提取入炉煤

元素含量的信息，通过系统的能量平衡分析，采用灰分校正技术，实现煤质软测量监测的方法新颖、实用，具有创造

性。(3)实验分析、收集整理了近百个电力用煤的样本，开展了煤元素组成规律的基础性研究工作，获得了有价值的结

论，为全面理解煤质特性创造了条件。(4)基于数据冗余，考虑测量精度，根据最大似然原理，并以物质平衡、能量平

衡和熵增原理为约束条件，给出了煤质监测系统异常测量数据的辨识和校正方法，提高了煤质测量精度。(5)该项目提

供的冗余数据显著测量误差的辨识和校正方法，不仅可应用于热动力系统，而且可以推广到其它领域，解决了一个因冗

余数据矛盾产生不同的分析结果，影响对工程或技术的判断问题，这一问题在中国工程界甚至管理部门都大量存在，该

项目提供了一个科学的判断依据。应用领域与推广方式：可充分利用目前各电厂正在广泛建立的数据平台、厂级监控信

息系统(SIS)、性能分析和能损诊断系统，在这些平台和系统中建立煤质监测的模块，通过信息挖掘，给运行人员和能

损诊断系统提供有价值的煤质在线信息。 
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