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成果摘要： 

主要内容：提出了利用表面振动信号和近场声压信号测量声强的技术与方法，进行了激励源的识别研究工作；揭示了燃

烧压力高频振荡对燃烧噪声的激励机理；揭示了气缸压力激励与缸盖表面振动之间的传递关系，提出了动态传递函数的

概念，设计了反相滤波器的数字处理方法，并利用数字滤波技术成功地由缸盖表面振动信号恢复了内燃机气缸压力。项

目意义：内燃机是一种广泛应用的动力机械。由于结构复杂、工作条件恶劣，发生故障的可能性较大。所以，内燃机的

运行监测和故障诊断技术受到了普遍的重视。内燃机振动噪声测试以及故障诊断研究是保障内燃机及其动力装置安全、

稳定运行的重要研究内容。该研究成果对于动力机械及工程学科的发展具有积极的意义。主要发现发明及创新点：(1)

由声压和速度的相干性导出了声强与声压和速度之自谱以及声压、速度互谱的关系式。(2)提出了基于缸盖振动系统传

递函数为基础的反相滤波器识别缸内气体压力的研究思路和方法。(3)提出了缸盖表面振动信号的时域数字滤波的处理

方法。(4)提出了测试通道效应的自适应滤波的处理方法，以消除测试通道效应的影响。(5)揭示了内燃机燃烧压力高频

振荡特性激发内燃机燃烧噪声的现象。取得的成效：该研究在国内首先开创了由缸盖表面振动识别气缸压力的研究，推

动了国内在利用振动信号识别内燃机气缸压力的研究工作的开展。相关研究论文几乎得到了国内所有同类研究论文的广

泛引用，被国内上海交大、华中理工等单位的专家学者他引35篇次。在该成果的研究过程中，培养了硕士研究生4名、

博士研究生2名。 
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