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浅谈转子绕组的对地绝缘  

 

 

新郑热电股份有限公司 张学亮 郭智勇 

 【摘 要】 在发电机和整个励磁回路中，发电机转子绝缘是最薄弱的部分，在运

行中可能使转子绕组的绝缘降低或接地。如此时在绕组内部或外部回路发生另一点接

地，即形成部分线匝短路。因电阻降低就有大电流流过，在接地点处即会造成转子大

轴烧损。同时，因部分短路匝形成的磁路不对称，会引起转子剧烈振动。此外，转子

绕组两点接地，也会导致转子本体严重磁化。 

 【关键词】 转子绕组绝缘 接地点查找 防范措施 

 1        转子绕组接地故障的发生原因 

 近20年来，从国内汽轮发电机转子绕组对地绝缘故障典型事例的分析结果来看，有

以下几种类型： 

（1）发电机经常在低功率因数条件下运行，引起转子绕组过热，绝缘受到损坏导

致的接地故障。 

 （2）转子绕组至滑环的引线，由于制造工艺粗糙，在转子高速运转中由于受离心

力作用而松脱造成与转子铁芯绝缘降低。 

 （3）汽轮机轴承由于检修或制造等原因造成大量冒油烟，与空气中的灰尘一起附

着在滑环上，造成转子绝缘降低或接地。 

 （4）检修工艺粗糙。导电粉尘、细丝、铁屑等检查不严或保管不当掉入转子绕组

通风孔内，随着转速的升高形成严重的匝间和接地故障。 

 （5）冷空气湿度大或冷却器漏水，风扇将冷却介质吸入的同时也夹带水份，造成

转子绝缘下降。 

 （6）转子在运输过程中绝缘受潮，脏污等原因引起的绕组接地故障。  

2        接地故障的检查 

   根据发电机运行要求，冷却方式不同的转子绕组，其绝缘电阻的最低允许值也

一样。转子绕组的绝缘电阻低于某一数值称为“接地”，或再低于某一数值称为金属

性接地”，不易规定一个明确的界限。一般认为，绝缘电阻低于2kΩ为非金属性接，

低于500Ω则为金属性接地。 

  转子绕组已稳定接地后，在未拔下转子两端护环前，常用的初步判定绕组接地点



位置及接地电阻数值的方法如下： 

  （1）电压表法 

  此方法能简便地判明转子绕组接地点的电气位置及接地电阻值。 

  进行这项试验时应注意电压表内阻的选择。否则，能引起较大的测量误差而影响

试验结果的准确度。如为非金属性接地，在确定接地点位置时，可用高内阻电压表如

数字式万用表。另外测试时，如果发电机处于正常运行状态，应保持转子电流不变，

可到滑环处直接测量。 

  测量接线如下图： 

 

 

  计算接地点的接地电阻值公式如下： 

                

 

U――两滑环间电压，V； 

  U1、U2 ――正、负滑环的对地电压，V； 

  Rg――接地点电阻，Ω； 

  Rv――电压表内阻，Ω； 

  如为金属性接地故障，Rg接近0，可按下式计算出接地点对正、负滑环占转子绕

组总长的百分比 

 
2.       直流电阻法 

在停机状态，可用双臂电桥测量转子绕组的直流电阻和正、负滑环对地的直流电

阻。通过计算确定转子的接地电阻和转子绕组接地点的大致位置： 

  示意图如图2： 

 



图2 

则式中：

 

 

事实上，R1及R2的数值很小，为提高精确度，应在测量时将接线的接地端连接牢

固。 

  以上两种方法，皆用测试接地点的电气距离来计算轴向位置，往往因测量误差较

大，不易得到准确结果。若条件允许的话可采用更精确的方法――直流大电流法来确

定接地点的位置。 

 3  防止转子绕组对地绝缘损坏的措施 

  （1）严抓“安全第一”的思想教育，贯彻安全生产责任制。电力生产的安全发供

电是确保国民经济发展的基础，是满足人民生活稳定的保证。因此要不断提高值班人

员的安全意识及责任心，防止误操作，确保发供电的安全。 

  （2）严格控制机组热、冷状态下的启动速度，防止转子绕组或绝缘材料因受热

不均而损坏。 

  （3）机组并入系统后，应严格遵照规范运行。严防高电压、高频率、低因数运

行造成的对转子的危害。 

  （4）对于汽轮机轴承渗油的机组除提高检修质量外，可采用： 

  ① 在轴承与滑环间装一隔离环板的方法，防止油污在滑环处集聚。 

  ② 由于发电机两端属正压区，可引出一部分空气与汽轮机轴瓦相连，使其抵消

轴封处正压也可以防止渗油。 

  （5）提高冷却器水质，过滤冷却空气以降低转子表面温度，严防转子受潮脏污

绝缘下降。 

 

 



  （6）保证检修质量，提高检修工艺，选择无风、湿度小的天气抽转子，对抽出

的转子妥善保护，严格遵照转子检修规程操作，防止擦、碰、磨现象。 

  另外应改善运行中的发电机转子灭磁回路效果，防止出现危及转子绕组及其连接

回路设备绝缘水平的过电压。 
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