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科学家首次研发出二氧化碳矿化发电技术

　　“矿化1吨二氧化碳，能够产出140度电能，同时产出1.91吨、价值人民币2000元到3000元的碳酸氢

钠。”12月10日，中国工程院院士、四川大学校长谢和平在接受《中国科学报》记者采访时介绍，其课题组提

出了一种利用二氧化碳直接发电的新矿化反应及化学原理。

　　他表示，这是国际上首次开发出二氧化碳矿化发电的CMFC（二氧化碳矿化燃料电池）新方法和技术，攻克

了将二氧化碳作为潜在低位能源来直接发电的世界性难题。

　　如今，人类能源需求与二氧化碳减排的矛盾，成为全球性难题。在刚刚结束的APEC会议上，中美签署气候

变化联合宣言，明确表示中国的碳排放量将在2030年达到峰值。

　　“利用二氧化碳作为工业原料进行矿化利用制取各种化工产品，是二氧化碳减排的一种新策略。”谢和平

表示，尽管此前，地质封存也是大规模处理二氧化碳的策略之一，且已经在全球不同地区均进行了示范性研

究，但人们更应注重对二氧化碳开发利用的研究探索。

　　记者了解到，所谓“二氧化碳矿化发电”，就是将二氧化碳矿化过程中产生的化学能，直接转化成电能。

　　目前在谢和平院士课题组的小试实验中，二氧化碳矿化发电的CMFC新方法能够稳定输出电能，最大输出功

率为5.5瓦/平方米，高于部分生物燃料电池0.01～0.530瓦/平方米，最大输出电压为0.452 伏；与此同时，不

同浓度的二氧化碳均可直接进行矿化发电，不需要进行二氧化碳捕捉过程。

　　谢和平介绍，为了研究二氧化碳矿化发电的CMFC是否能够直接适用于含氢氧化钙的工业固废，课题组还直

接利用工厂排放的废弃电石渣和窑灰作为原料，进行实验。结果表明，两种废渣都能直接用于二氧化碳矿化发

电，电石渣的反应活性与分析纯的氢氧化钙非常接近。

　　谢和平介绍说，课题组目前已经成功实现了采用电石渣、有机废碱、水泥粉尘以及钢渣等工业碱性废物，

作为二氧化碳矿化发电的原料来稳定输出电能，在利用二氧化碳矿化发电的的同时还联产高附加值的化工产品

碳酸氢钠，同时又处理了危害环境的工业废物，形成了一条对环境友好的，可持续循环经济发展的二氧化碳减

排利用新途径。

　　“不过，目前我们仅在小试规模下证实了二氧化碳矿化发电的可行性，为了进一步实现该技术的工业化应

用，我们还需要作更多的基础研究探索以及技术攻关研究。”谢和平说。

　　下一步，课题组将进一步提高二氧化碳矿化发电的功率密度和电能输出效率；针对不同矿物的化学性质，

探索利用不同矿物进行二氧化碳矿化发电的催化机理和活化方法；揭示二氧化碳矿化发电过程中涉及的各种复

杂化学反应原理及其机理。

　　此外，在技术攻关方面，课题组将优化实施二氧化碳矿化发电的CMFC技术与装置的各项参数及其制造工艺

和精度；尽快实施二氧化碳矿化发电的中试研究。
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