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浅谈进口阀门的国产化  

大唐国际发电股份有限公司张家口发电厂（075133）  牛成君 

【摘  要】张家口发电厂1～8号锅炉共装有进口阀门110台，部分阀门备件已到更换周期，面对进口备

件价格昂贵、到货周期长等因素的困扰，我们通过对进口阀门的易损件进行国产化尝试，取得了很好的

效果，积累了一定的经验，进行简要的总结，与国内同行共同探讨与交流。 

【关键词】进口  截止阀  调整阀  备件  国产化  

张家口电厂共有8台300MW的国产机组，每台机组（锅炉）均装有12台进口的截止阀和调节阀，经过

多年的运行，这些阀门的阀瓣、阀座汽蚀、磨损严重，部分阀门必须更换新的备件才能继续正常使用。

由于进口备件存在价格昂贵、到货周期长等不利因素，所以进口阀门备件国产化的工作也是势在必行

的。同时，备件国产化也为电厂节约了大量的资金，降低了生产成本。本文主要结合我厂多年来的实际

情况，对进口的截止阀、调节阀国产化工作进行了总结。 

    介质对阀门金属零件的破坏主要通过汽蚀和侵蚀。汽蚀和侵蚀是两种性质截然不同的破坏现象。汽

蚀一般发生于微冷水、饱和水或汽水混合物经过阀门节流后压力下降，当压力低于在该压力下液体的蒸

发压力时，气泡从液体内逸出，这种现象叫“闪蒸”。闪蒸对金属零件的破坏现象叫汽蚀。现在对汽蚀

比较流行的解释是气泡呈爆炸的形式出现，根据一些研究资料表明，气泡爆炸的中心压力高达2×104个

大气压，这个冲击波造成金属表面的机械破坏。侵蚀是在高速水流的冲刷下，不断破坏并带走金属表面

的腐蚀产物的一种破坏现象。侵蚀在很大程度上取决于水流的速度，侵蚀冲走金属的重量和流速的三次

方成正比。下面结合我厂具体情况来做一下分析。  

1  截止阀部分  

我厂进口截止阀主要安装在过热对空排大气、四角定排电动总门、汽包事故放水门等位置。对空排

大汽截止阀主要在启、停炉和防止锅炉超压的情况下动作，以起到保护锅炉正常安全运行的作用。由于

阀门的出口介质直接通过管道排向大气中，所以这个位置的截止阀工作压差非常大，达到17Mpa。在这样

大的压差下工作，阀瓣、阀座密封面处的腐蚀汽蚀冲刷非常严重，以至于在一个大修期间内，阀瓣和阀

座的密封面上被冲蚀出最深将近1mm左右的放射状深沟。这样，不但阀门的内漏严重，而且阀门的使用寿

命也大大缩短。 

    原阀门是采用日本DN50的截止阀，阀瓣与阀座是锥面密封形式，阀瓣的结构形式见图1所示。 



 图1 

在这种工况下运行的阀门，要想减少汽蚀对密封面的损害，比较可行的办法是采用多级降压的方

式，减小密封面所承受的压差。我们结合一些高压差调节阀的设计特点，把阀瓣的结构形式改成如图2所

示。 

 图2 

这种阀瓣母体采用12Cr1MoV锻造钢，并且在密封面和头部堆焊硬质合金ED-CoCrW，密封面的硬度为

HRC52-58，大大增加了阀瓣的抗侵蚀能力。另外，阀杆采用25Cr2MoV材质，表面进行硬度氮化处理，渗

氮层达0.2-0.4mm，表面硬度HV≥900。这样，不但阀杆耐磨性有所提高，而且有效减少填料对阀杆的电

化学腐蚀，避免阀门的外漏。除此之外，这种结构形式的阀瓣，不但可以通过密封面下的一段直段来减

少涡流的发生，而且阀瓣头部的两个不同的角度和阀座构成多级节流方式，达到减小密封面所承受的压

差的目的。实践结果表明，这样改造的结果是有效的。改造过的阀门在经过一个大修期后，阀瓣和阀座

密封面处仅有轻微的侵蚀，使用寿命延长一倍以上。 

    我们不仅对阀瓣的结构进行了改进，同时还针对现场拆装情况，对阀体自密封处进行了改造。由于

原进口阀门采用硬密封式的自密封结构，这种结构的阀门在运行一段时间后，会出现自密封钢圈氧化现

象，又由于自密封圈和阀体的间隙很小，所以在分解阀门的时候非常困难，必须用导链垂直吊出阀盖，



稍有倾斜，就会把自密封圈卡死在阀体里。我厂的对空排大气截止阀是水平安装的，并且周围的空间非

常狭小，所以每次拆装时都花费了很大的力气和时间。鉴于这种情况，我们对原自密封钢圈进行了测

绘。我们把原密封圈的材质改成柔性石墨，并且把密封角度由原来的30°改成45°，考虑石墨的压缩

量，适当加大密封圈的厚度。改成这种软密封结构后，我们的维修人员就大大的减轻了劳动强度，并且

经过一个大修期的运行，阀门未出现外漏现象，说明我们的改造是成功的。  

2  调节阀部分  

我厂调节阀大部分是进口阀门，在机组运行期间，发现部分过热器减温水调节阀和再热器减温水调

节阀在使用一段时间后，阀门关闭不严，并且阀门有卡涩的现象。针对这种情况，我们在停炉期间，把

有这种现象的调节阀全部集中解体检修。通过观察，发现这些阀的阀瓣都是采用带胶圈和平衡孔结构。

且胶圈都有不同程度的破损，胶圈老化严重，大多没有弹性，已经失去了密封的作用。这样，调节阀在

关闭的状态时达不到零泄漏，导致调节阀的调节性能不好。另外，有的胶圈内还有钢制弹性骨架，在骨

架外层的橡胶破损后，骨架直接和节流套接触，这样，在长期磨损或者介质有杂质时导致节流套的拉

伤，造成调节阀运行不灵活，卡涩现象时有发生。 

    由于减温水调节阀内介质温度在280℃以上，而我国的耐温氟橡胶最高使用温度才250℃，若采用进

口胶圈，其一价格昂贵，其二到货周期长，严重影响调节阀的使用和维护工作。鉴于以上情况，我们决

定对其结构进行改造。由于阀瓣上胶圈主要是在调节阀关闭时，防止介质通过平衡孔从阀瓣节流套之间

间隙流出。因此，如果取消了阀瓣上的平衡孔，就可以取消胶圈。但是，取消了阀瓣上平衡孔就会带来

执行机构带动不了阀杆的危险。如果在节流套的上端加钻泄压孔的话，就可以减小以上问题发生的危

险。通过以上分析，我们取消了阀瓣上的胶圈，并且在节流套上部加钻泄压孔，并且使平衡孔的面积和

原来的面积接近。 

    我们还对原阀瓣和节流套之间的间隙进行了测量，发现其间隙较大。这样在运行时，阀门容易产生

振动，并且大的间隙又容易进杂质，把配合面拉伤。我们根据每个调节阀的工作温度、阀瓣外径，使用

材质等情况，分别计算其膨胀量，并根据计算结果，选取合理的间隙。结构见图3所示。 

图3  

    在阀瓣和阀座的选材方面，我们选取了沉淀硬化型钢种，在经过热处理后，整体硬度可以达到

HRC42-46。并且这种材料耐侵蚀、抗冲刷，提高了零件的使用寿命。 

    我厂的部分调节阀经过以上改进后，运行期间未发生卡涩的现象。阀门维护周期延长了近一倍的时

间，减轻了维护人员的劳动强度，并且节约了大量的资金。  



3  结  论  

综上所述，进口阀门备件国产化在我厂已初步应用成功，不但提高了阀门的有效利用率，而且为我

厂节约了大量资金。下一步我们将就调整门门口结合面因长期冲刷造成不能研磨、更换国产门口一事做

进一步的改造。设想是，因门口是直接焊在阀体上的，我们准备把旧的门口从阀体上车掉，安装可更换

型门口，到时，我们再进行进一步的探讨。  
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