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成果摘要： 

中国钢铁企业炉容在350～1000m^3的中小高炉约200座左右，过去由于中小高炉炉顶压力较低，净煤气温度不高，投

资建设煤气余压发电(TRT)装置的回收周期较长，因此，该级别高炉上只有个别安装了湿式TRT。该项目率先在杭钢1号

高炉上采用无料钟炉顶技术，将炉顶压力提高到0.12～0.15MPa。并在后来的技术改造中，将原湿法煤气除尘系统改造

成干法布袋除尘系统，投产后净煤气含尘量降到5mg/m^3以下，压力损失小于5kPa。在上述基础上，立项开发了用于

中小高炉的全干式煤气余压发电工艺(TRT)。经与陕西鼓风机集团和杭州钢铁集团公司三家积极合作，经过2年的紧张设

计和施工，国内第一套中小高炉全干式TRT于2003年5月在杭钢1号高炉正式投入运行。高炉煤气透平发电是利用煤气

的余压，把煤气导入膨胀机作功，驱动发电机发电的能量回收装置。TRT实际是一种透平膨胀机，它和离心式压缩机的

工作原理正好相反，利用煤气的压力能经过不可逆绝热膨胀而变为动能，从而带动发电机，使动能又变成电能输送出

去。煤气干式透平，是为了适应高炉干式除尘系统而研制开发的新二代余压透平，它能充分利用高炉煤气原有的热能，

最大限度地利用煤气压力能来进行发电，在高炉炉容相同的条件下，干法比湿法的回收功率可提高30～40％以上。这

主要是进透平机前的气态参数发生了变化，煤气湿式净化后的温度，一般在50℃左右，而煤气干式净化后的温度一般在

120～230℃之间，两者之差为70～180℃C左右，且压力损失小，阻损一般为5kPa，甚至更低。由于干式TRT的煤气

温度提高，阻损降低，煤气热焓提高，透平作功的能力也相对提高。除此之外，干式TRT可有效地解决透平叶片间积灰

堵塞，叶片磨损和腐蚀等问题。采用干式TRT，工艺简化、自动化程度高，比湿式TRT减少了透平供排水系统，维护方

便。适用于中小高炉的全干式煤气余压发电新工艺，目前已在杭钢1号高炉上成功运行，经济效益和社会效益十分显

著。据测定，杭钢1号高炉干式透平发电功率约2500kW左右，噪音由原来用减压阀组时的120分贝降到85分贝以下，

不仅回收了能源，提高了高炉顶压调节品质，而且降低了噪音，改善了高炉区的操作环境。 
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