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EPS应急电源及其应用  

 

郑州煤炭设计研究院（450007） 孙兴革 

 

【摘  要】 介绍了EPS应急电源的组成、工作原理及特点。通过对EPS应急电源、柴

油发电机组及UPS不间断电源间的比较，阐述了各种电源的差别及最佳使用场合。 

【关键词】 EPS应急电源 柴油发电机组 UPS不间断电源 双电源转换开关控制器 

充电器 逆变器 蓄电池组 旁路双投装置 

 

1 引言 

 

  为确保一类负荷（包括特别重要负荷）或消防设施的应急用电，传统的解决方法

是使用供电网络中独立于正常电源的专用馈电线路，或采用备用柴油发电机组。前者

投资昂贵，不易实现；后者价格较低，但需专人维护和定期检修，且工作时会释放出

大量有害气体和噪音，带来一系列环保公害。此外，应急照明用的分散式应急灯（自

带蓄电池）也存在一些问题。因此，一种专门设计的新型环保电源EPS（Emergency 

Power Supply 应急供电电源）应运而生，它解决了以往应急电源中存在的诸多问

题，近年来被广泛地应用于金融、电力、电信、广电、消防、税务、证券、智能建筑

等领域。 

 

2 EPS应急电源的组成及工作原理 

 

  EPS由控制器、充电器、逆变器、蓄电池组、旁路双投装置等元器件组成，其关

键部件为逆变器，核心为CPU（控制器中央处理器）。它可以在火灾或紧急情况下为

疏散照明、事故照明提供集中供电的应急电源装置，又能为各种负载的380V、220V交

流用电设备提供三相应急电源。EPS工作原理见图1中a、b、c所示。正常情况下，由

市电通过旁路双投装置直接给负载供电，同时又经充电器对蓄电池组进行浮充充电，

此时逆变器处于待机状态。当控制器检测到市电停电时，将立刻启动逆变器投入工

作，蓄电池组输出直流电，经逆变器转换为交流电，旁路双投装置投至应急电源输出

侧，为应急负载提供电能。 



(a)

(b)



(c)

图1 EPS应急电源工作原理图 

 

3 EPS应急电源的主要特点及应用 

 

  EPS做为一种新型的应急电源，具有以下突出的特点： 

  (1) 采用最新的IGBT（绝缘门双极晶体管）逆变技术，具有输入阻抗高、开关速

度快、热稳定性好、通态电压低、耐高压、驱动电路简单等优点。 

  (2) 采用宽脉调制PWM技术，适应于各种感性负载和混合负载，可实现大功率负

载的变频启动。 

  (3) 采用CPU控制单元、数字化电路和高集成度电子元件，使系统性能稳定，安

全可靠。 

  (4) 正常情况下，EPS处于静态，基本不耗电，节能效果显著。 

  (5) 可与消防联动，可计算机监控，实现管理的自动化。 

  因此，EPS被广泛地应用于高层建筑的电梯、中央空调、消防水泵、排烟风机、

正压送风机、应急照明；证券行业的交易大屏及办公设备；银行监控及金融机具等设

施；移动电站、医院及手术室、地下设施等，为各种场合提供应急电源，以确保重要

负荷供电的连续性，消防设备供电的可靠性。当电网恢复供电时，本电源自动退出，

处于静态。 

  EPS应急电源可采用挂墙、嵌入、落地多种安装方式，应急供电时间分60、 90、



120min(如工程中有特殊要求，可提出具体条件配置)，供电容量为0.5～400 kW。在

实际应用中，应根据负载的性质和重要程度来确定EPS应急电源的使用型式。 

 

4 EPS应急电源与其它电源间比较 

 
  表1  EPS与柴油发电机组比较 

 
表2  EPS与UPS（不间断电源）的比较 

指标 EPS 柴油发电机组 结论 

启动时间 〈0.1~0.2秒 5~30秒 快 

环保状况 
无排烟排气、无噪音、无振

动、无公害 

排放二氧化硫、排烟、噪音大、有

振动、油库需防火 

好 

维护情况 
维护简单，可无人值守自动

操作，可计算机监控 

需专人管理，定期维护 简单 

供电状况 
供电能力强，电压及频率稳

定，无干扰，效率高 

电压及频率不稳、效率低 好 

过载及保护 
过载能力强，保护功能完

善，电源容量按1：1负载功

率选择 

过载能力弱，保护功能一般，发电

机组容量按1：1.5负载功率选择 

好 

造价及运行成本 
一次性投入，基本无后续运

行费用，电池可循环充放电

300~500次 

机组设备成本低，但辅助设施造价

高，且后续运行费用多 

       相近 

指标 
EPS

UPS 结论 

噪音 电网正常供电时处于睡眠状

态，静置无噪音；电网不供

电时，EPS工作，噪音

〈55dB 

UPS工作噪音一般为55dB~65dB  无

噪音 

效率 电网正常供电时处于睡眠状

态，耗电不足0.1％，无电

网供电时，其效率为

85~92％ 

电网正常供电时也工作，其效率为

80~90％，约有10~20％的电能消耗 

 效

率高 

价格 约为UPS主机价格的60％ UPS价格比较昂贵 相对低 

 寿命 只有在电网无电时才进行逆

变工作，主机使用寿命相对

长，一般20年以上 

只要开机就连续不间断地工作，寿

命相对较短，一般为8年 

寿命

长 

负载适应性 尤其适应电机等电感性负载

和各种混合用电负载 

只适应电容性和电阻性负载，服务

对象为计算机等信息类负荷 

适用

性强 

工作方式 有互投功能，应急时进行

直—逆变供电，非在线工作 

无互投功能，一直不间断地进行

交—直—交逆变供电，在线工作 

 

工作目的 确保应急供电万无一失 确保供电不间断和稳压  

               使用地点

及环境 

放在建筑物竖井或配电室

内，允许环境温度为-

30℃—+50℃，室内自然通

风即可 

放在计算机房等空调场所内，无耐

高温、耐湿热等特性 

 环

境适应性强 



 
表3  EPS与分散式应急指示及疏散灯的比较 

 

通过以上比较可知： 

  凡用于应急供电的场合均可以使用EPS，但如需长时间供电则EPS有一定困难，还

是使用柴油发电机组有优势。故EPS定位为应急电源，柴油发电机组通常为备用电

源。 

UPS不间断电源主要用于计算机类负载，可保证用电设备供电的可靠性、连续性

及稳定性，在应急、事故照明场合使用无疑是“大材小用”。 

 

5 结束语 

 

EPS应急电源无论所带负载如何变化，均能输出稳定的电压和频率。且设计简

单，施工方便，占用面积小，综合造价低，符合相关规范要求，因此可得到更加广泛

地应用。 

 

指标 
EPS

自带蓄电池应急灯 结论 

供电方式 

 

集中供电模式，电池统一管

理 

分散供电模式，电池在各灯内 便于管理 

价格 

 

初次投资省，避免重复投资 初次投资费用较高，后期还需重复

投资 

较低 

            维护及管

理 

 

免维护密封电池，每半年放

电一次；增加软、硬件可实

现远程监控 

需人工定期逐个放电，工作量大；

无法进行监控，出现故障不能及时

发现 

 便

于管理 

使用寿命 电池寿命为5年，主机寿命

一般在20年以上 

一般寿命在1年左右 寿命长 

其它 使用一般灯具，照度较高 需使用特殊灯具，照度低  
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