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铅酸蓄电池的使用维护与适时更新改造  

 

江西罗湾水电厂 杜才明 

 

蓄电池是发电厂和变电站普遍采用的最重要的直流电源。近年来，尽管不少新厂站和

部分老厂站采用了基本免维护的碱性镉镍蓄电池，但传统的铅酸蓄电池，特别是改进后

的固定型防酸隔爆式铅蓄电池，目前仍然广泛应用于电力系统各单位。对其如何加强运

行维护，怎样适时更新改造，是关系到电力安全发、供电生产的大事。 

    罗湾水电厂1978年发电投产，1977年开始安装上海蓄电池厂生产的GGF-200型防酸隔

爆式铅蓄电池，1995年更新仍采用同一厂家（后更名为上海英达尔蓄电池有限公司）的

同一型号电池。由于初充电较完善，使用维护得当，第一套蓄电池使用寿命长达成18年

（正常使用寿命为10年左右），第二套蓄电池从投运至今也完全正常。 

    电厂蓄电池的运行一般都采取连续浮充制，即连续将蓄电池组和整流设备并接在负

载回路上，蓄电池平时不供电，只在开关合闸瞬间提供主要电流，并对直流电压有平滑

滤波作用。经常负载电流和蓄电池的自放电补充，全部由整流设备提供。因此，日常维

护中摸清负荷变化情况，掌握电池的自放电规律，是决定硅整流输出电流大小，经常保

持电池处于良好状态的关键。铅蓄电池的自放电损失将依电池的新旧情况而变化，新电

池在正常情况下，每24h自放电容量约占额定容量的1%，旧电池约3%。如GGF-200型电池

额定容量Q=200Ah，自放电按每24h2%计，则I浮= Q×2%/24=0.17A。应当引起注意的是，

虽然浮充时补充电流数值不大，但因长期运行，选小了会欠充，大了又会过充，都对电

池不利。尤以长期欠充对蓄电池使用寿命影响最大，会直接导致极板硫化，电容量下

降，严重时电池报毁。过充通常会使蒸馏水电解加快，应及时调整电解液面。为了避免

端电池过充，在首尾并联有一平衡电阻，以抵消直流负荷电流带来的对部分端电池的充

电不均。遇有直流负荷变化较大时，应及时调整平衡电阻值，平时要尽量保持直流负荷

稳定。象罗湾地下厂房的经常直流照明灯泡，烧坏后则应及时更换，并不能随意改变其

功率大小。当失去厂用电时，因要保持地下厂房照明，蓄电池放电很快，应及时调整母

线电压（即增加接入的端电池），并设法尽快恢复，而后可加大充电电流，以及时补充

失去的容量。电池是否经常处于充足电状态，是日常检查维护的重要内容。充足电的电

池主要表现为： 

   （1）单个电压是2.60～2.75V,电解液密度在1.21～1.23g/ml,保持3h以上不变。 

   （2）电解液呈清亮，极板上下均匀冒泡，正极板为褐色，负极板为浅灰色。 

    除此之外，电池外壳有无破损渗漏，液面是否正常，极板有无变形断裂，内置温度

计指示是否异常，联接螺栓与导线（铜条）是否紧固，有无严重氧化锈蚀，直流绝缘是

否良好等均为日常检查维护的内容。一些主要的定期检查维护项目列表如下： 



表1  电池的主要定期检查维护项目 

 

对蓄电池的故障应当采取预防为主的原则。对于因维护使用不当而造成的极板硫化，

或接近寿命终期的正常硫化，是蓄电池各类故障中最常见，也是最难处理的一种。硫化

是活性物质在过量放电后未及时充电情况下，逐渐生成了粗大的硫酸铅结晶体，这些结

晶体导电性差，体积大，会堵塞极板的微孔，妨碍电解液的渗透和交换，时间长时便失

去了电解和化学能的可逆转换。硫化电池的极板颜色和状态不正常，密度低于正常值，

充电时电压上升很快，冒气过早，容量显著降低，严重时有效物质大量脱落，极板变形

断裂，甚至极性颠倒，电极短路，根本无法使用。处理初期硫化常用的“过充电法”和

“反复充电法”，有时能取得一定的效果，但大多数情况下往往是一种徒劳无益的事

情。特别是对容量已损失一半以上的电池，有时用“水疗法”反复处理数周乃至更长时

间也不见多大效果。 

  与其劳民伤财，还不如及时换新更加经济。罗湾电厂第一套蓄电池在1993～1994年

一段时间内，因电池组超期服役，不少电池呈硫化趋势，内阻增大，容量下降，分批反

复退出来处理后接回去凑合着用，结果开关经常拒合，还出现了几次电瓶爆破，引起直

流接地和开路或半开路，严重危及发电生产和系统安全。 

  1994年罗湾水电厂在着手进行蓄电池的更新改造过程中，对当时的产品类型和用户

（包括自身）做了较全面的分析比较，得出结论： 

  1、碱性镉镍蓄电池具有体积小，维护简单，使用寿命长，安装占地面积小（可直接

搭积木式地安装在屏内）等优点，但价格高，市面产品质量不稳定，主要适用于国防、

航天和其它移动的电子仪器、通信设备作直流电源，新建的发电厂和变电站如果采用它

可以省去专门的蓄电池室，也是可行的。 

  2、铅蓄电池生产历史悠久，工艺结构不断改进，具有电压高且平稳，使用温度范围

和电流范围宽，贮存性能好、维修方便、使用寿命较长，价格低廉等优点，较适合老厂

项目 

周期 

检查维护项目 

 

周  检 

（1）压、密度、温度测量 

（2）面、极板、外壳检查 

（3）表面清洁 

月  检 （4）隔板检查 

（5）引线端子、连接螺栓及防爆帽检查 

    

半年检 

（6）均衡充电 

（7）绝缘测试 

（8）大清扫 

 

年  检 

（9）容量、效率测试 

（10）电解液化验 

（11）清除沉淀物 



改造。 

  罗湾水电厂已经建有专用的铅蓄电池室，有相应齐全的充放电设备和维护设施，有

丰富的运行管理经验，遂决定继续采用GGF—200型铅蓄电池。第二套蓄电池从1995年2月

投入使用至今一切基本正常，为保障安全经济发电发挥了应有的作用。 
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