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纤维素热裂解反应机理及中间产物生成过程模拟研究 
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(1. 华南理工大学 电力学院， 广东 广州 510640； 2. 浙江大学 能源洁净利用与环境教育
部重点试验室， 浙江 杭州 310027) 

  摘要  基于改进的B-S机理模型，通过求解物料内部和气相空间两段反应过程，对纤维素热
裂解过程中一些化合物(活性纤维素、左旋葡聚糖(LG)、乙醇醛、丙酮醇等组分)的生成和演
变情况进行了模拟。结果发现,自由水的脱除过程使物料前期升温速率发生了下降，并未影响
热解期间温度分布以及反应过程。热裂解过程中，由于一次反应的强烈吸热，物料在长时间
内局限于中温范围，其内部各组分质量浓度分布的区别主要体现出一次反应竞争能力的强
弱。物料厚度的增加使热裂解时间延长，并加剧物料内部的二次分解。左旋葡聚糖和其竞争
产物乙醇醛的生成出现一个大量生成、快速逃逸的过程，相比于左旋葡聚糖，乙醇醛质量浓
度的积累具有更快的速度，体现出较高温度下的竞争优势。对于小尺寸反应物，挥发分二次
反应主要发生在气相空间，随着气相停留时间的增加，其二次分解的程度提高，该效果随辐
射源温度的提高而加剧。相比于LG产率随反应时间的快速下降趋势，高温下生物油产率的降
低略显缓和，其变化主要是组分分布的改变，即从大分子结构降解为小分子结构。
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