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成果摘要： 

项目简介：中国独创的变换气制碱技术具有流程短、能耗低等显著优点，但其核心设备碳化塔基本上沿用了传统的索尔

维式碳化塔，存在系统压降大、结晶粒度较细以及不能大型化等缺点，该项目对自然循环外冷型碳化塔结构作了多项重

大改进，并首次用于变换气制碱，成功地解决了现有变换气制碱碳化搭存在的缺点。使中国变换气制碱技术提高到一个

新的水平。主要性能指标：塔规格尺寸：直径1.5m，高约33m；进塔变换气：压力1.05-1.15MPa，CO_2：22-28%；

进出塔母液固定氨增量(滴度)：≥44；尾气CO_2含量(体积%)：≤0.5；结晶沉降时间(秒)：≤60；结晶平均粒径(μm)：

123.5；碳化系统压降(MPa)：0.3；塔连续作业周期(日)：≥30。首次将自然循环外冷型碳化塔用于变换气制碱，解决了

变换气制碱碳化塔冷却水箱大开孔问题，使变换气制碱技术可以大型化。而且塔体本身可长时间连续作业，减少经常倒

塔造成的生产波动，便于实现自动化作业。采用以气相为连续相的高效尾气洗涤段和带溢流管的低开孔率筛板吸收段，

提高了CO_2的吸收率，使出塔尾气CO_2含量由目前的2%降低到0.5%以下，改变了原变换气制碱串塔流程，系统压降

由0.45MPa降至0.3MPa。采用了塔内、外循环结构，改善塔内过饱和度分布情况，并延长结晶停留时间，使结 晶粒度

由原有84μm提高到124μm，为采用离心机直接分离重碱并进一步节约能耗创造了条件。塔下部采用了环形筛板，提高

了外冷器的循环量，提高了传热效率。该项目由于采用上述多项创新技术，使新型变换气制碱技术具有流程短、投资

省、运行费用低、能耗低、易于实现大型化、自动化等优点。转让方式：面议。 
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· 新时期中国食物安全发展战略研究 04-23

· 一种低能耗连续制备微乳液的方法 04-23
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