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成果摘要： 

该课题运用水力学、水中悬浮固体运移规律和水处理理论技术，结合黄河水泥沙含量的变化特点，分析研究了悬浮固体

物在滴灌毛管中的运移规律，并在总结国内外现有滴灌过滤设备加工制造技术的基础上，研制出了水驱动反冲洗砂过滤

器。(1)运用毛管水力学斯托克斯定理和泥沙运动学理论，研究了滴灌毛管水流中悬浮固体物(主要是粒径小于80μm的

固体物)规律和滴头堵塞率与水力条件、固体物参数之间的关系，首次提出了悬浮固体物浓度沿毛管迁移的关系式：(式

中Ck距毛管末端x断面处的悬浮固体物浓度；K为系数；k1为流量系数；k2为泥沙特征系数；g为重力加速度；R为水力

半径，d为固体物粒径；m为指数)和估算毛管上灌水器堵塞概率的数学模型：(式中P为毛管上可能滴头堵塞率；D为毛

管直径；d为固体物粒径；q为滴头流量；N为毛管上滴头数量；C为毛管水中间的悬浮固体物浓度；K为综合系数；m

为泥沙特征指数)。(2)改进了国内砂过滤器结构设计和组装工艺，试制出了水驱动反冲洗砂过滤器，新型过滤器将沙盘

承托由小滤帽导水改为大滤帽(80 25型)导水，改双向布水为四向布水，改手动反冲洗装置为水驱动反冲洗装置。改进

后的过滤器水力性能提高，操作更加方便，完全可以满足国内滴灌水处理要求。水驱动砂过滤器在国内属首创，三年来

已销售30多台套，分别销往内蒙、宁夏、海南、广西、湖北和天津等省市，销售额24万元，2000年10月在深圳国际高

新技术成果交易会上一次转让成功，保守估算，未来五年可为受让企业获利200万元以上。此项成果的应用还为受让企

业新添了拳头产品，增加了竞争能力，扩大了再就业人数，另一方面新产品的应用，提高了滴灌工程的可靠性，延长了

工程的使用寿命，为用户带来的效益更加明显。随着国民经济的发展，尤其是西部开发战略的实施，西北地区的经济必

将得到快速发展，由于水资源匮乏是西部开发最为突出的问题，走节水农业道路势在必行，据“十五”规划显示，西北

地区在“十五”期间将要发展微灌面积300万亩。五年内过滤器需求量3万台以上，总销售额2～3亿多元。制造厂家利

润每年可达300万元。假定新型过滤器占市场份额的1/3，则企业年均利润可达100万元。 
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