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廊坊30 kWth煤炭分级气化实验台研究进展

发稿时间：2019-10-22         作者：何松          来源：分布式供能与可再生能源实验室     【字号： 小 中 大  】

　　煤炭分级气化技术就是将一步式完全转化的气化过程分解为焦化、气化与变换反应的三步反应。相对于传统气

化技术，分级气化不需要空分过程提供纯氧，通过分步反应的燃料化学能梯级利用，可同时得到富氢焦炉煤气、高

纯CO以及H2三股气体，可以灵活调控合成气中三种气体的比例来满足后续合成单元的氢碳比。通过解耦碳组分与氢

组分，可大幅度提高后续CO2分离前浓度并降低其分离能耗。初步试验结果表明冷煤气效率可达84%，实现高碳能源

低碳利用技术突破。 

　　30 kW热当量焦炭-CO2气化反应实验台用于对煤炭分级气化技术中的焦炭-CO2气化过程进行验证。该实验台由

控制柜、反应管、螺旋给料机、旋风分离器、气体净化、气体检测等部分组成，控制柜可控制进入反应管的气化剂

流量以及焦炭的送料速率。焦炭在反应器顶部由螺旋给料机送入，在反应器中与气化剂CO2逆流接触，生成的合成

气在旋风分离器中将携带的灰渣分离，分离后的灰渣经沉降后收集处理。与灰渣分离的合成气经冷凝后进入气体检

测单元，利用涡旋流量计以及红外气体分析仪对合成气流量以及成分进行测量分析。该反应器采用三段电加热，加

热元件为硅钼棒，最高温度可达1400 ℃。反应管材质为不锈钢，可耐压10 MPa以上。截止目前，该实验台已于廊

坊研发中心完成安装与冷态调试。 
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