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摘要摘要摘要摘要   氧化铝具有优良的绝缘和阻氚性能，是ITER候选功能材料之一。本工作采用射频磁控溅射法在中

国低活化马氏体（CLAM）钢基底上制备了氧化铝涂层。分别采用掠入射X射线衍射、Raman激光光谱和原
子力显微镜对氧化铝涂层的结构和表面形貌进行了表征；测量了氧化铝涂层体电阻率；研究了氧化铝涂层样

品的吸氢特性。结果表明：氧氩比为0.1和0.5下制备的氧化铝涂层为非晶结构，氧氩比为0.4下制备的涂层中

出现了结晶程度较差的氧化铝δ相结构；氧氩比为0.1和0.4下制备的涂层粗糙度和粒径均小于氧氩比为0.5下

制备的涂层；不同氧氩比下制备的氧化铝涂层体电阻率均超过2.7×10
14

  Ω•cm， 氧氩比为0.4下制备的涂层

电阻率最高，达到2.1×10
15 

 Ω•cm；氧氩比为0.5下制备的涂层样品具有最低的吸氢量。氧氩比对涂层的电绝
缘特性和吸氢特性有显著影响。 
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Abstract  Aluminum oxide with high resistivity and tritium permeation resistance is considere
d as a promising candidate functional material for ITER. In this study, aluminum oxide coating
s were prepared onto the China Low Activation Martensitic (CLAM) steel substrates via R
F magnetron sputtering. The structure and the surface morphologies of the coatings prepared a
t various O2/Ar ratios were characterized via grazing incidence X-ray diffraction, Raman spect

roscopy and atomic force microscopy. The volume resistivities of the coatings were measure
d. The hydrogen absorption of the coating samples was also studied. The results show that th
e aluminum oxide coatings prepared at O2/Ar ratios of 0.1 and 0.5 are amorphous, while the a

luminum oxide coating prepared at an O2/Ar ratio of 0.4 has a poor δ phase crystalline structu

re. The roughness average and the particle size of the coatings prepared at O2/Ar ratios o

f 0.1 and 0.4 are smaller than those prepared at an O2/Ar ratio of 0.5. The volume resistivitie

s of the coatings prepared at various O2/Ar ratios all exceed 2.7×1014 Ω•cm, and the coatin

g prepared at an O2/Ar ratio of 0.4 has the largest resistivity, reaching 2.1×1015 Ω•cm. Th

e hydrogen absorption of the coating prepared at an O2/Ar ratio of 0.5 is the smallest. The ele

ctrical insulation and hydrogen absorption properties of the aluminum oxide coatings are affect
ed significantly by O2/Ar ratios.

 



Key words   aluminum    oxide    coatings   insulation   hydrogen    absorption   

DOI  

 

 通通通通讯讯讯讯作者作者作者作者     


