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  粒子束技术 

大面积均匀电子束产生实验研究 

唐影   易爱平   刘晶儒   钱航   黄欣   于力   苏建仓   丁臻捷   丁永忠 
  俞建国    

(西北核技术研究所， 西安 710024) 

  摘要:  在电子束泵浦气体激光实验中，大面积均匀电子束是获得高效能激光输出的必

要条件。介绍了利用SPG-200脉冲功率源产生大面积均匀电子束的实验。SPG-200是基于SOS的

全固态重复频率脉冲功率源，其开路电压大于350 kV。用于产生电子束的真空二极管阴极长

294 mm，宽24 mm，两端均为半径为12 mm的半圆，栅网平面为阳极面，两者之间的距离在

0~49 mm可调，阴极发射的电子束通过用于隔离激光气室和二极管真空室的压力膜及其支撑栅

网引出。分别以石墨和天鹅绒为阴极材料，获得了大面积电子束输出，给出了二极管参数的

测量结果，并对电子束发射均匀性进行了诊断。实验结果表明：在阴极材料为石墨、阴阳极

间隙为5~9 mm时，二极管电压为240~280 kV，二极管电流为0.7~1.8 kA，输出的电子束很不

均匀；在阴极材料为天鹅绒、阴阳极间隙为31~46 mm时，二极管电压为200~250 kV，二极管

电流为1.5~1.7 kA，输出的电子束均匀性较好。 
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