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成果摘要： 

该项目涉及一种对光信号或光路进行切换的基于SOA的全光开光装置。这种全光开关能控制光路中光信号的通断，也能

将一个光路中的信号切换到另一光路中去。特别需要指出，控制光信号通断和切换操作的是光信号而不是电信号，因此

它的开关速度非常快。光开关是光信息处理的基本元件，它将在全光网以及全光信号(息)处理领域得到广泛应用。该项

目是国家自然基金的研究成果。产品(系统)主要功能基于SOA的全光开关主要功能是进行光信号(光路)的切换，这种切

换是通过光信号控制完成的，速度更快。技术特点：结构非常紧凑，可以集成；开关速度快，需要的控制光功率小；主

要技术指标：输入功率范围：-20-10dBm；消光比：≥20dB；串扰：≤-20dB；开关时间：400ps；工作波长：

1550nm波段；延迟：≤1μs。应用范围：光开关是光纤通讯中的重要器件，基于SOA的全光开关可以应用于波长切换，

波长适配，光定时的提取，光码流再生，光Rz码与NRZ码的转换等方面，也可以用来组建光交叉连接的光交换矩阵，

控制交叉连接的全光逻辑门以及选择波长路由时所需的波长交换元件等。市场应用前景：九十年代后期，随着全光网络

的兴起、发展，经济信息化过程加快，特别是全球范围光交换机及其交换矩阵系统市场需求猛增，系统设备销售2006

年将增长至32亿美元，对光开关的需求也将会急剧上升。根据日本光通信行业的预测，九十年代末世界光开关年需求量

近百万件。近期外刊报道，北美九十年代末光开关的需求量为数十万件。据统计，世界光开关年销售增长率已达到

13％。光开关在国内光无源器件市场所占份额较小，随着全光通信网络系统的开发、应用，国内市场需求量将会大幅度

增长。对于国内厂商而言，是难得的机遇，更是巨大的挑战。光开关具有重要的应用背景和巨大经济效益。效益分析：

目前国际上光开关的价格十分昂贵，一个250ns的光开关就达到数千美元，10ns的光开关则要上万美元，而且他们都

采用电信号作为开关控制。该产品的开关速率在ns以下，可见技术附加值相当高。国内尚无生产产品，国外也未见有同

类商品，潜在经济效益巨大。对投资者要求：需要有光电子产品的研究、生产、应用的背景，有光电子专业技术人员。

155/622Mb/s伪随机序列光信号发生器伪随机序列是模拟用户信息的基本信息，具有统计特性，同时又便于重复产生和

处理。承载伪随机序列的光信号是光通信设备和光信号处理设备的基本信号源，在误码率测量、时延测量、噪声产生、

通信加密、数据序列的扰乱与解扰、扩展频谱通讯和分离多径技术等方面目益获得广泛应用。155/622Mb/s伪随机序列

光信号发生器直接发送承载伪随机序列的光信号，速率达到155Mb/s和622Mb/s，可以通过编程来构成不同周期和不同

序列结构的光信号，发送光功率可以连续调节，可以满足一般光纤通信系统的测试要求。产品(系统)主要功能：

155/622Mb/s伪随机序列光信号发生器可以直接产生承载伪随机序列或者由用户设定序列的光信号。技术特点：序列周

期的长短可调：采用FPGA内部电路产生发送伪随机序列；直接光接口输出：发送速率155Mb/s，622Mb/s可选：发送

光功率连续可调。主要技术指标：发送速率：155Mb/s，622Mb/s可选：输出幅度：0-10dBm；序列周期：2^7-1、

2^9-1、2^(11)-1、2^(13)-1；方波边沿：≤50ps：消光比：≥30dB。应用范围：通信设备、通信系统和通信元件的性能

测量：误码率测量、时延测量、噪声产生、通信加密、数据序列的扰乱与解扰、扩展频谱通讯和分离多径技术等多方面

有很好的应用。同时可以作为其他监测系统的信号源，比如OCT、高速相干测量等测量仪器的信号源。市场应用前景：
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目前市场上只有2Mb/s(低端产品)和2.5Gb/s以上(高端产品)的伪随机序列信号发生器，而且都只有电接口，没有光接

口。而且价格昂贵，一台2.5Gb/s伪随机序列信号发生器售价数万美元。该产品的优势在于既补充了测量范围的不足，

又具有可直接输出的光接口。可以广泛用于局域网、光纤到楼FTTX等通信系统和通信设备的测量。具有良好的时长应

用前景。效益分析：光信号发生器产品在
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