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  高功率激光与光学 

稳定波长反馈引起的失谐对自由电子激光的影响 

谭长宜1   窦玉焕1   束小建2    

(1.中国工程物理研究院 北京研究生部， 北京 100088；2. 北京应用物理与计算数学研究
所， 北京 100088) 

  摘要:  利用修改的一维非定态程序，基于美国杰弗逊实验室（JLab）Demo自由电子激

光装置的参数，对高功率自由电子激光振荡器稳定波长的反馈系统进行了数值模拟。电子微

脉冲为高斯型分布，每个纵向网格中取16个模拟宏电子，不考虑电子束的能散度。结果表

明：当无反馈时，腔内光功率和波长都可以在一定范围内稳定；加入反馈后，由于电子束能

量的变化所引起的等效失谐对整个系统有着重要的影响，甚至可能导致电子和光场失去相互

作用，从而使得装置不能工作。提出应该在光场达到饱和以后再启动稳定波长反馈系统。模

拟结果证明，该实施方案是合理有效的，可以避免其对FEL运行的严重影响。  
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