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成果摘要： 

该项目涉及一种暂存高速率光信号的全光缓存装置。正如电缓存器是计算机和信息处理的基础元件一样，全光缓存器将

是光信号处理的基础元件。与电缓存器把电信号暂存在芯片中一段时间，然后根据需要在电控制信号的控制下读出一

样；全光缓存器(All-0pticalBuffer)是将光信号缓存在一个特殊的器件中、并且在控制光的控制下进行写入和读出的装

置。特别需要指出，全光缓存器不仅被缓存的是光信号，而且控制读写操作的也是光信号而不是电信号。它是光信息处

理的基本元件，将广泛用于光纤通信、光信号(息)处理、光分组交换、光计算、相控阵列天线等领域。该项目是国家自

然基金的研究成果，具有原创性、前瞻性和基础性，可以开辟一个新的产品领域。获得国家发明专利(已授权)。产品(系

统)主要功能：双环耦合全光缓存器可在允许的失真和衰减范围内将光信号存储一段特定时间。它的写入和读出都是通

过外部控制光来决定的。由于采用了光信号进行读写控制，所以它的速度非常快。特别适合于高速率光信号的缓存与处

理。技术特点：结构紧凑，成本相对较低，可以集成；缓存时间比较长，可以达到300μs以上；读写控制方便，缓存器

读写速度快，需要的控制光功率小；缓存时间可以在环周期长度的整数倍上任意调整；容量达1k字节，可以容纳一个分

组。主要技术指标：输入功率范围：-10-10dBm；缓存时间：0-300μs；缓存圈数：≥32；读写时间：≤400ps：缓存

器延迟：≤9.9μs；工作波长：1550nm波段；缓存容量：对于2.5G信号，有效容量1k字节。应用范围：基于光交换的

全光网是通信网的必然趋势，而光数字分组交换是全光网的最终选择。全光缓存器是未来的全光数字分组交换网的关键

部件，它是甚高速率通信网调度和控制包转发的基础。它不仅能有效地提高光交换网络节点的吞吐量，降低丢包率，提

供延缓时间以便节点进行包头处理。当不同的用户争用同一个通道时，缓存器能有效地提供解决竞争的方案；或者当多

个用户等待接入网络的时候需要用它来排队。光缓存器以全速接受和保存数据包，同时接收机可以以比较慢的速率读出

这些数据包，达到速率调整与数据帧重新组装的目的。因此，全光缓存器就成为全光路由器的核心部件。除了光通信应

用之外，光缓存器还可能有许多其他应用，包括全光信号处理(比如光信号的z变换)、射频光子学应用(比如相阵天线)、

通过增加有效作用长度的非线性光学应用，以及时域分解光谱仪等。市场应用前景：随着光纤传输速率的大幅度提高，

交换已经成为通信网发展关键。电交换光电转换瓶颈几乎达到了电交换的极限，光交换是唯一的解决途径。全光分组交

换交换对光器件工作速度的要求大大降低，与波长交换相比能更加灵活、有效地提高带宽利用率。所以，全光分组交换

是未来光交换的优选方案。在全光分组交换中，全光缓存器(或存储器)是最基础最重要的元件之一。随着全光分组交换

的兴起，全光缓存器具有广阔的市场前景。同时，全光缓存器作为全光路由器的核心部件，需求量十分大，所以一旦获

得应用，市场将很大。此外，全光缓存器在全光信号处理、射频光子学等方面的应用，都决定了有很大市场。对投资者

要求：需要有光电子产品的研究、生产、应用的背景，需要有光电子专业技术人员。 
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