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  摘 要： 在LTE（Long Term Evolution）下行系统中拟采用OFDM技术提供高速的通信业务，它与MIMO技术的结合，可以进一

步增加系统容量，提高系统速率。因而MIMO方式的选择尤为重要。为此分析了STTD和D-STTD与OFDM相结合的系统性能，仿真结果表

明，D-STTD在一定程度上优于STTD，比较适合作为下行传输的MIMO方式。 
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  在3GPP LTE计划中，为满足通信系统中高速率业务的要求下行链路拟采用OFDM技术。OFDM（Orthogonal Frequency Division 

Multiplexing）技术是一种高效的多载波调制技术[1]，通过把高速的串行数据流经过串/并转换变成N路低速数据流并行传输，然

后将N路数据同时调制到N个正交的子载波上。由于系统将高速数据流变成低速数据流，数据带宽变窄，如果小于信道相干带宽，频

率选择性衰落信道可以转化成平坦衰落信道，在一定程度上克服了多径的影响，循环前缀的加入避免了ICI(Image Component 

Information)。正交频分复用作为一种多载波数字调制技术在无线传输系统中得到了广泛应用，如数字音频广播DAB（Digital 

Audio Broadcasting）和数字视频地面广播DVB（Digital Video Broadcasting）[2]。在无线局域网中，OFDM已经被IEEE802.11a

[3]和HIPERLAN/2[4]作为传输技术而采用。空时发射分集STTD(Space-Time Transmit Diversity）和双空时发射分集D-STTD(Double 

Space-Time Transmit Diversity)是两种不同的MIMO(Multiple-input multiple-output)方式。MIMO技术是无线移动通信系统领域

中智能天线技术的重大突破，它利用空间中增加的传输信道，在发送端和接收端采用多天线同时发送信号。MIMO-OFDM技术是MIMO

与OFDM相结合的新产物，其通过在OFDM传输系统中采用阵列天线实现空间分集，从而提高信号质量。两者的结合利用OFDM技术把频

率选择性深衰落信道转变成平衰落信道；利用MIMO技术在不增加带宽的条件下成倍地提高通信系统的容量和频谱利用率。因此，将

MIMO技术与OFDM技术结合起来，充分开发它们的潜力，将成为新一代移动通信核心技术的研究方向。而STTD模式采用Alamouti空时

分组编码STBC(Space Time Block Code)[5]，使用两个发射天线和一个接收天线能够获得2阶的分集增益，因其译码简单，有效地

提高了无线衰落信道的传输性能，被3GPP列为标准；为了进一步提高数据传送速率，许多研究机构向3GPP提交了发射天线多于两个

MIMO方式的提议，在3GPP技术报告25.876[6]中研究了D-STTD[7]模式，但是D-STTD需要比STTD多一倍的硬件设备，采用4个发射天线

和2个接收天线，可以获得4阶的分集增益，在理论上可以得到比STTD高一倍的传输速率和容量[7]。因此，本文研究在下行OFDM通

信中STTD和D-STTD对系统性能的影响。  
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