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 案例透析  

上海市检测中心实验室楼宇自控技术的应用

文／常红波

 

摘  要 总结了上海市检测中心各种实验室内楼宇自控技术的应用，对普通舒适性新风机组、空调机组以及高精度空调机组等机组

的监控原理做了详细比较分析。 

关键词 实验室 监控 精度 温湿度 

1、          工程概况 

上海市检测中心是计量检测事业的实验室项目。项目建设内容为上海市计量检测研究院的计量检测功能块的实验室，上海市药

品检验所和上海市药用包装材料测试所的检测功能块的实验室。该项目占地面积15万平方米，总建筑面积7万平方米。 

为追求建成后总体水平达国际一流，成为能与世界上主要发达国家互认、能为社会提供公共服务的综合性检测实验基地，该项

目对于各功能性实验室环境要求相当高，很多重要实验室要求温度波动范围控制在±０.1℃之内，相对湿度<60%RH，并要求各个实

验室房间均设温湿度监测并带现场指示。由于空调房间受到内部和外部各种条件的干扰，热湿负荷在不断地发生变化，楼宇自控系

统就要实时改变相关执行机构（如风阀、水阀、变频器、加热器、加湿器等）的相对位置，以适应空调系统的变化，满足被控参数

的要求。 

2、          各种机组的监控原理 

1、              舒适性空调的监控原理 

空调机组根据回风口所设温度传感器信号,PID调节加热盘管或表冷器的出水电动阀,使送风温度保持恒定。新风机组根据送风

口所设温度传感器信号,PID调节加热盘管或表冷器的出水电动阀,使送风温度保持恒定。在各机组的风机旁设置压差开关，以监测风

机的运行状态及故障报警。 

2、              高精度空调的监控原理 

为实现高精度的监控要求，本工程采用了串级控制原理:冬季根据回风温度夏季根据根据露点温度,PID调节空调机组表冷/加热

器盘管的冷/热水阀,使送风温度基本保持恒定。根据回风湿度PID调节空调机组内湿膜加湿器的电动水阀.高精度要求(±0.1～1℃)

房间,增加末端电加热装置,加热量大小根据室温PID控制可控硅电压调整器来实现。电加热,与空调风机联锁关闭。末端电加热器后

面加温度传感器,根据各房间的温湿度传感器所测得的温度与设定值比较, PID调节末端电加热器的送风温度设定值,再根据末端电加

热器的送风温度与该设定值比较,PID调节电加热器,使室内温度保持在设定值,即为串级控制。对湿度要求<60%RH的实验室,若湿度达

不到要求,则启动末端电加热去湿装置,以满足控制要求.高精度的空气处理机组,风机旁加设压力传感器,以测得风机前后压差, 从而

监测风机的送风量,判断其工况是否正常。 

3、          结合原理图进一步比较分析 

1、              普通舒适性新风机组的监控原理图1： 
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图1 

2、              普通舒适性空调机组的监控原理图2： 

图2 

3、              有变频风机的空调机组的监控原理图3： 

图3 

4、              高精度要求的空调机组的监控原理图4：  



  

图4 

5、              有二次回风并与排风机连锁的空调机组的监控原理图5： 

图5 

从上面五幅图中可以看出：有变频风机的空调机组，在风管末端１/３处，设置了压力传感器，根据此信号输入调节控制风机

的变频。因为有变频器，因此除监测风机的运行状态及故障报警，还需监测变频器的故障报警和频率反馈。 

而高精度的空气处理机组，则在风机旁加设压力传感器，实时监测风机前后压差值，从而监测风机的送风量及其工况。在总风

管及送至各房间的风管支管上，均设置电加热器、超温报警器以及风管温度传感器，以实现串级控制，从而实现高精度控制要求。 

有二次回风并与排风机连锁的空调机组，总回风管上的回风阀门与排风阀连锁，某些实验室因环保要求,在实验期间采用全新

风,即手动打开排风阀后,连锁自动关闭回风阀，非实验期间，则关闭排风阀，连锁自动开启空调回风阀。并由DDC现场控制器连线至

PLC，监测排风机启动按钮的运行状态。新风风门与回风支阀实行十档连锁控制，既考虑节能，又能保证新风量的摄入，达到健康舒

适要求。 

4、          结语 

总的来说，上海市检测中心实验室内的楼宇自控工程监控对象众多而且复杂，尤其控制精度相当高，这对设计及施工都提出了

高要求。在设计院、工程公司及各产品厂家等多方面的努力下，本工程在恒温、恒湿、恒压、恒流量以及洁净度方面均达到了应有

要求。经过数月的系统数据追踪及实测，误差均在允许范围之内，为我国的计量检测事业提供了优质的服务及广阔的发展空间。 
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