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成果摘要： 

并行多功能单板智能交换器项目属现代通信和计算机应用相结合的技术领域，主要面向超大容量的局用ISDN交换机(10

万门-100万门等效用户线容量)、公用数字交叉连接设备(DXC)、专用网多媒体交换机以及军用特种功能交换设备等。该

单板智能交换器项目的突出优点是采用了并行交换以及多体存储、交叉存取新算法等发明专利新技术，并从理论和实践

上亲自证明了基于结构化比特流操作的复用技术和分路电路的一致性。该新技术项目可以大大提高交换逻辑的操作速

度，扩大了交换网络的容量，具有超大容量完全无阻塞，并且可以实现n×64kb/s非连续时隙的一致性交换，1≤n≤512

(这一性能是国外已有产品和技术均不能做到的)，因而与现有的ISDN交换网络相比可以做到设备的体积小、功耗低、系

统配置灵活、生产成本低廉、并实现了单板机计算机化的智能控制。该项目由清华大学计算机科学与技术系、潍坊华光

科技股份有限公司(原山东潍坊华光电子产业集团公司)和西北工业大学合作完成。并行多功能单板智能交换器的主要研

究内容为：在一块366.7mm×280.0mm的单PCB板内实现了ISDN交换要求的32K×32K单T同步时隙非统计复用实时交

换，原因是采用了“大容量并行高速无阻塞交换网络”发明专利技术，以及在此基础上所做出的进一步的改进与提高，

即高速复用与高速分路的一致性(改造后的方法可以将上述交换容量扩展到64KK×64K)。这个方法打破了过去20年间一

直统治电信交换网络的T-Sn-T结构和90年代有部分学者提出的“拷贝T”结构，做到了在等价于单T交换网络的情况下保

证ISDN时隙交换的一致性(即支持n×64kb/s非连续时隙一致性交换，1≤n≤32(512))，并且交换时延小于130μs。在该项

目提供的新设计中，采用可逆转置矩阵复用/分路方法将可实现在32Mb/s、16Mb/s、8Mb/s、4Mb/s和2Mb/s混合速率上

的并行交换与在线调整。单板智能交换器含32位CPU控制系统，支持在线自诊断，包括交换网络自测试和单板控制系

统自测试：支持A、B热备份动态“零”时延切换(准确到1bit)。 
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