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非结构化数据库及其应用分析 

何淑娟 

（南通农业职业技术学院信息系 江苏 南通 226007） 

【摘要】介绍了非结构化数据库的概念。分析了非结构化数据库在存储机制和索引机制上的变革及作用。提出了在多类

型文档管理中使用非结构化数据库的思想，并分析了相关应用中的若干关键问题。 

【关键词】非结构化；数据库；多类型文档 

 

1 非结构化数据库的基本概念 

所谓非结构化数据库，是指其字段长度可变，并且每个字段的记录又可以由可重复或不可重复的子字段构成的数据库。它

从数据模型入手，采用子字段、多值字段以及变长字段的机制，允许创建许多不同类型的非结构化或任意格式的字段，从

而突破了关系数据库严格的表结构，解决了关系数据库模型过于简单、不便表达复杂嵌套的问题；在其底层存储机制的变

革基础上，采用先进的倒排档索引技术，从而实现了对于海量文献信息的快速全文检索的功能，并同时支持多种字段限定

检索。对于多媒体信息的存储和管理，非结构化数据库系统采用外部文件方式，摈弃了传统关系型数据库采用二进制字段

存储的方式，实现了对于图形、声音等多媒体信息的高效管理
[1]
。 其高效性具体表现在：

 

（1）在数据库结构定义上 非结构化数据库系统实现了对于变长字段、重复字段和子字段的定义、存储和管理，并且记录

的数目、长度，字段数目与长度以及字段可重复次数均可不受限制，允许数据项具有多值性和可包含子字段，充分满足了

图书馆建立文献数据库的特殊管理要求。  

（2）在数据著录格式方面 非结构化数据库不仅支持国际标准（ISO-2709,MARC,CCF）和国内标准(CCFC)格式，而且支

持最新的SGML和XML格式，具有可扩展性，可以与其他元数据单元(项目)连接使用。在数据处理对象上，非结构化数据

库采用面向对象技术，不仅可以处理TXT文本、DOC、EXCEL、PPT、PDF、S2、PS2等流行的文件类型数据，而且可

对图象、音频、视频、计算机程序以及网址资源进行编目和数字化处理，覆盖了多类型文档应用领域内几乎所有的文献数

据类型。同时，非结构化数据库支持外挂文件的全文检索，其独特的外部文件支持能力使图书馆能轻松实现二次文献挂接

全文的功能。 

（3）在信息检索查询方面 非结构化数据库内嵌全文检索引擎，采用倒排档索引技术，不仅能够对整个字段进行查询，而

且可以提供子字段、关键词、自由词、标引词、位置词和全文任意词的单项及组配检索。而且速度也非常快，一般不受文

献量（上千万条记录）的影响，满足海量数据检索的需要。  

（4）在信息查全率和查准率方面，非结构化数据库采用自然语言处理和人工智能技术，提供基于内容的检索和ANY词检

索方式，并在检索中实现对于特定类目相关词的利用，大大提高了系统的查全率。同时非结构化数据库支持的禁用词，可

以过滤掉一些没有检索意义的英文虚词如“I、 TO”等，以提高查准率。  

（5）非结构化数据库提供了后控制词表检索系统。后控制词表系统是提高自然语言全文检索效率，减轻用户负担的有效

途径。该系统对于后控制词表采取数据库管理方式，与全文检索的检索式构造相连接。对每一个检索词提供用（UF）、

代（USE）、属（BT）、分（NT）、参（RT）等关系词，用户可根据具体检索需求选取关系词，并将之增加到检索表达

式中，从而实现检索表达式的优化，提高全文检索的效率，降低用户负担
 [2]

。 
 

2 非结构化数据库的应用 

  关系数据库从设计之初并没有也不可能考虑到以HTTP为基础、HTML为文件格式的因特网的需求，只是在因特网出现

后才作出相应的调整，因此关系数据库在基于网络应用时由于结构模型等原因的限制，不能与网络完全融合，需在网络与

数据库之间加入大量的中间件，从而在无形中加大了数据库基于网络应用的难度。并且对于网络环境下网络应用，如各种

非结构化文档信息、多媒体信息以及全文检索需求显得力不从心。虽然后来关系数据库对于这些需求作出了一些适应性调



整，但对于网络环境下网络应用不可或缺的检索效率、全文检索能力等却无法解决
[3] [4]

。同时，关系数据库的基于中间

件的解决方案又给网络应用带来了新的网络瓶颈，应用服务器端由于与数据库频繁交互，因其本身的效率和数据库检索的

效率造成网络应用在应用服务器端的阻塞。 

（1）文档型和多媒体数据类型的支持问题 

在网络应用中，存在大量的复杂数据类型，如各种超文本文档信息，各种图片、声音等多媒体信息资源，如何对这些信息

资源进行有效的存储、管理、检索，是网络数据库必须解决的问题，iBASE非结构化网络数据库系统通过其外部文件数据

类型，可以管理各种文档信息、多媒体信息，并且，对于各种具有检索意义的文档信息资源，如HTML、DOC、RTF、

TXT等还提供了强大的全文检索能力。 

（2）数据库的全文检索问题 

在网络应用中，如何从浩瀚的信息海洋中查找到所需的信息，如何保证所查询信息的全面性和准确性，也是一个网络数据

库应用必须解决的问题。非结构化网络数据库系统通过其独特的索引技术和基于布尔检索表达式的查询检索算法，解决了

基于字段级和数据库级的全文检索问题，用户可以针对数据库中特定的字段也可针对整个数据库进行全文检索，从而从数

据库中检索出感兴趣的内容
 [5]

。
 

（3）网络数据库应用中的查询和检索效率问题 

作为网络应用，由于需要面对大量的用户群和大量的瞬时并发数据库查询检索，其数据库查询和检索效率就是一个极其关

键的问题。iBASE非结构化网络数据库系统主要通过重复字段和子字段来保证数据库查询和检索的效率，实现了数据库的

一条记录中一维表和二维表嵌套，从而避免了关系数据库在大数据量时由于表连接查询而导致的查询检索性能的急剧降

低。 

（4）对现有网络应用的全文检索支持问题 

非结构化网络数据库系统不仅能够支持iBASE非结构化数据库的直接上网发布和全文检索，对于传统关系型数据库，如

Oracle、SYBASE、SQL Server、DB2、Informix等，也提供了导入和链结的支持能力，用户可以采用导入方式，将传统

关系数据库转换为非结构化数据库，再进行网上发布和开发全文检索应用；用户也可采用链结方式，对传统关系数据库构

建本地化索引，从而通过本地化索引实现对关系数据库的全文检索支持，iBASE非结构化网络数据库系统充当关系数据库

应用服务器，系统的检索效率也将受关系数据库自身检索效率和应用服务器交互效率的影响
[6]
。

 

3 非结构化数据库应用分析 

网络数据库建设到底采用何种数据库，摆在用户面前的至少有三种方案：关系数据库建设方案、非结构化网络数据库建设

方案、关系数据库和非结构化网络数据库共存方案
[7]
。

 

在事务处理和数值计算方面，由于关系数据库经过了多年的发展，其在事务处理、数值计算方面具有强大的能力并已被证

实。但对于超文本、文档信息管理和数据库全文检索方面，关系数据库通过其MEMO或TEXT字段等也能实现这种信息的

存储，而对于这些信息或数据库的全文检索，关系数据库则显得捉襟见肘
[8]
。

 

非结构化网络数据库系统则完全解决了网上数据库的全文检索问题，通过其独特的单汉字、单英文词、英文字母的索引方

式及树索引算法，能够高效地解决数据库的网上全文检索问题，构造出强大的网上全文搜索引擎。因此，在对于超文本、

文档信息管理和数据库全文检索方面，非结构化网络数据库建设方案应为首选。 

然而，网络数据库建设并不能从严格意义上按以上两种情况进行区分，但有一点可以肯定的是，大多数网络应用都会有全

文检索或构建搜索引擎的需求，从理论上讲，除事务处理能力外，非结构化网络数据库能够处理所有关系数据库支持的网

络应用方式，并能对数据库进行全文检索扩展，也就是说，完全可以利用非结构化网络数据库构建独立的网络应用。 

对于一些特殊的网络应用，我们也可以采用关系数据库和非结构化网络数据库两者共存的建设方案，实现两者的无缝集

成，以发挥两者各自的长处。 
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