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成果摘要： 

(1)热力系统分析及模块化综合分析软件开发：建立了IGCC单元设备的数学模型，包括气化炉模型、饱和器模型、空分

系统模型等专用单元模型和通用单元模型，首次提出饱和器的三种工作状态，在建模的基础上给出特定的解算方法。对

IGCC系统进行模拟分析研究，单元模型包含21个子模块，采用联立模块方法求解，收敛快、计算精度高，且容易扩

充。利用模块化建模方法建立了空气侧和蒸汽侧子系统模块模型，然后应用序贯模块法将各子模块联结起来，建立了

IGCC两侧热力系统模块化综合性能评估模型。开发了IGCC热力系统性能综合分析软件，运用它可以计算不同整体空分

系数、不同氮气回注系数组合以及不同蒸汽流程参数条件下系统性能。(2)分系统局部优化和整体优化的初步研究：在

分析IGCC煤气饱和系统热力特性的基础上，建立了煤气饱和系统的超结构优化模型。然后对优化模型进行解算，通过

流程和参数优化使IGCC系统的净效率比原设计方案提高了0.42个百分点，经济效果明显。基于对IGCC中燃气轮机的运

行特点和影响性能的关键因素的分析，提出了双开口变量综合优化的新思路，做到了燃气轮机子系统流程与参数同步优

化。提出IGCC系统两层次和联合循环两大块交叉迭代的设计优化的新思路。对大型IGCC电站系统进行整体综合优化全

面研究，揭示了IGCC系统综合优化的规律，得出了许多有实用参考价值的结论。(3)对不同气化技术组成的典型IGCC

方案进行优化分析：对由Shell/Preflo、Texaco和Destec气化技术组成的典型的IGCC方案热力系统进行了核算与分

析，验证了模型的准确性、实用性，得出具有参考价值的结论。在国际合作中荷IGCC工程项目的预可行性研究中，对

Shell公司的IGCC方案提出了5点改进建议，使电站净效率比原方案提高了0.92个百分点。这些建议被外方专家所采

纳，并给予高度评价。该成果的相关理论研究总体上处于国际先进水平。开发的系统分析评价软件具有很好的通用性，

具有重大工程应用价值。该研究成果开发出IGCC系统设计分析方法与相关程序软件，还用于其它工程项目并取得较显

著的效果，部分理论研究成果还应用于S-863计划能源技术领域软科学研究。随着IGCC发电技术逐渐走向成熟，中国

将陆续建设IGCC电站，同时常规的燃气轮机联合循环电站在中国部分地区已经或即将得到大的发展，因此IGCC系统优

化设计技术，有着广阔的应用前景。另外，它对有关引进技术的消化、吸收、再创新将提供强有力的技术支撑。 
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