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成果摘要： 

在网络环境下，存储已成为网络设计中的一个重要环节，网络存储都已成为一项被纳入网络计算机体系结构的关键问

题。对数据信息的需求以及Internet/Intranet的应用，驱动网络存储呈几何级数增加。存储规模的增加必然带来硬件开

销、管理负载等一系列的问题。传统的信息存储方案由于自身存在的瓶颈、可扩展性差等问题，已不能满足现有网络存

储的需求，因此产生了一种全新的附于网络的存储方案--附网存储(Network Attached Storage，简称NAS)，该成果研究

了这种网络存储方案。1.常见信息存储方式及其局限性：如何共享CD所存储的信息?目前常用的方法有三种：(1)将CD

数据上载到主服务器硬盘。这是目前最常见方法，其缺点是：数据上载工作枯燥乏味，文件服务器一旦出现故障就将影

响共享CD数据。(2)订阅多套CD。方法虽好，但其不菲的开支常会使公司财务经理面露难色。(3)委托进行CD复制。该

方法在经济上和效率上都会不可避免地受到影响。2.附网存储(NAS)：为解决上述问题，出现了附网存储技术。它是计

算机信息存储领域中的最新技术之一，可以简单、可靠、经济有效地在网络中添加共享存储区，从而使各部门和工作组

可以通过网络快速访问数据，并实现多人同时访问。这种方案中存储设备与网络设备直接相连，有利于客户机与存储器

之间直接传送数据，减轻服务器的工作负载，大大改善了服务器的工作性能。NAS之所以对设备的要求低且易于维护，

原因是它采用了瘦服务器这项最新技术。瘦服务器是指专门执行单一功能的服务器，一般包括微处理器、与多数主流网

络拓扑结构兼容的操作系统、内置Web接口或管理工具以及便于升级的内存等。借助NAS瘦服务器增加存储量能大大缩

短安装时间。NAS解决方案在节省成本方面的效益也十分可观。与其他解决方案相比，NAS解决方案可节约成本1/3。

与安装密切相关的是后续维护。NAS采用了一系列措施，使得维护成本大大降低。首先，NAS设备的配置修改和管理均

可利用Web浏览器远程进行，无需管理员东奔西跑。其次，由于NAS设备属专用设备，只执行少量任务，对更新的频率

要求较低，从而大大减少了升级的费用。第三，节省设备驱动程序维护费用。NAS硬件也比通用服务器便宜，因而添加

和更换成本较低。现代企业对计算机网络的依赖性越来越高，一旦服务器瘫痪，后果不堪设想，因此服务器的可靠性极

其关键。NAS瘦服务器的操作系统保存在闪存中，因而十分可靠。如果NAS设备发生故障，它只影响到自己的文件访

问，不会影响其他网络设备。而且NAS的内置功能还能提高访问成功率，提供冗余并通过Web可视图形诊断解决问题。

NAS设备在存储空间的扩展方面简单易行。只需在网络上添加NAS硬盘设备就能为一组用户增加存储空间。NAS可以直

接连接到网络的任何地方，当然它们也可以放置在对其访问频率最高的本地网段，使带专用功能的NAS瘦服务器靠近下

载网络流量的用户，代替通用服务器接收下载信息。这种方法可以缩短网络上每个人的访问时间并提高网络吞吐量。3

附网存储的优点：(1)可扩展性。当客户机增多时，网络主服务器负载不会按比例增长。另外随着网络存储规模的增

长，系统管理和硬件开销也不会按比例增长，提高了系统的可扩展性。(2)可访问性。附网存储很好地支持使用不同操

作系统的用户对网络存储设备的数据访问，具有产好的协议独立性。(3)高性能。由于数据可以在客户机与服务器之间

直接传送，而不需要服务器进行存储转发，消除潜在的I/O瓶颈。另外，其软硬件体系结构也为存储设备数据服务进行

了相应的优化，充分利用诸如内存、CPU、总线周期等硬件资源，从而大大提高了存储设备的性能。(4)具有较好的操
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作优势。附网存储安装简单，便于管理。(5)成本低。附网存储减少了管理开销，消除了不必要的停工时间，免去了购

置昂贵的多功能服务器的费用，从整体上降低了系统的成本。4应用领域：由于附网存储这种方案具有较好的可扩展

性，深受那些要求存储能量随着公司文件大小规模而增长的企业、小型公司和大型组织网络部门的青睐。另外，它可以

提供存储设备与客户机之间的直接数据传送，消除了网络主服务器瓶颈
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