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成果摘要： 

GOLD(原名GOSA)是北京理工大学在国家自然科学基金委员会的长期支持下研制成功的大型光学设计软件包。它可以

对各种光学系统进行像质分析和结构优化，其适用范围囊括了目前国内外用于光学成像系统设计制造的各种技术。在

GOLD软件研制发展的不同阶段，先后通过了由中国光学学会名誉理事长王大珩院士和理事长母国光院士主持的部级鉴

定，被评为“理论新颖、计算可靠、功能齐全、使用方便，为中国光学设计的发展作出了重要贡献，达到国际先进水平

并处于国际前列地位”。有关的获奖项目包括：《非常规复杂光学系统计算机辅助设计的研究》成果获1991年度中国

科学院科技进步二等奖，《军用光电光学系统的像质评价和结构优化》获1996年度部级科技进步二等奖，《近代复杂

光学系统的优化设计及在光电工程中的应用》获1998年度国家科技进步三等奖。1992年以来，GOSA-GOLD软件已在

国内大范围推广使用，用户单位包括中国科学院、中国工程物理研究院、国防科工委、教育部所属的绝大多数光学研究

单位，也有许多工厂企业，已应用该程序成功地设计研制了多种光学系统。在国防领域中，其应用范围涵盖了卫星、飞

机、导弹、坦克、舰船、防空系统各个方面，许多属于国家重点项目；有关生产企业也用其设计了照相器材、医疗仪

器、体视显微镜、投影电视等许多产品。广大用户单位一致给予GOSA-GOLD软件高度评价，认为它“功能齐全，性能

优良”，“计算可靠，使用方便”，是“不可多得的优秀光学设计软件”，“工作中不可缺少的工具”，用其“解决了

许多以往未能解决的问题”，“为项目的顺利完成奠定了基础”。充分说明该研究成果正在为中国国防科研和光学工业

的发展发挥着重要的作用。GOLD软件分析优化的复杂光学系统，可以含有各种复杂曲面、复杂棱镜和复杂光栏；可以

含有菲涅尔透镜、光栅、全息、二元光学、渐变折射率等特殊元件；可以含有偏心、倾斜元件和各种扫描机构构成非共

轴光路；可以带有曲面物、像面；也可以是各种多重结构系统，即包括可变焦镜头、多光路系统、在不同光波段上使用

的系统、用附加镜头改变放大率的系统，等等。当然，程序同样可以处理最普通的共轴球面系统。同时，该程序对光学

系统的总面数没有限制，只要求所有(独立)系统参数的总和不超过1000个。目前GOLD软件包的主要功能包括：系统数

据的输人、检验、修改和存储为了方便用户，GOLD软件配备了精美的图形输入界面，同时也保留了GOSA原有的指令

输入方式，可根据需要随时切换使用。软件配有详尽的中、英文对照屏幕提示；具有很强的编辑和自检功能，允许使用

者随时修改输入错误并可自动拒绝接受互相矛盾的错误输入；带有玻璃图谱以便正确选用玻璃；可随时用三视图和三维

图形显示系统结构以检验输入数据的正确与否。每个数据文件可存储一个光学系统的9个版本，每个版本可附简短注释

以记下使用者的设计思路。光线追迹和像差分析：该软件可以追迹使用者指定的任意一条光线，并根据要求用数字或图

形输出其在光学系统中的轨迹；可以计算系统的三级像差和实际像差并绘出像差曲线；可以用普通多项式或泽尼克

(Zernike)多项式表示出瞳波面的波像差并验检该多项式拟合的精度。像质指标计算和其它系统分析：该软件可以对各种

复杂光学系统计算点列图、点扩散函数和光学传递函数等各项像质指标，可根据要求用数字或图形输出计算结果；并提

供了对红外扫描成像系统中冷反射(Narcissus)的分析和控制手段。系统结构的阻尼最小二乘法优化和全局优化设计：

该软件的优化计算可采用传统的几何像差平方和或建立在衍射理论基础上的像质指标做为评价函数；可选取复杂光学系
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统中任何种类的结构参数做为优化变量；可方便地处理多重结构系统、折反射系统、对称系统中常遇到的关联参数问

题；可按要求控制系统的焦距、后工作距、放大率和其它各种高斯光学参量，以及三级像差系数、镜片中心及边缘厚

度、系统总长、玻璃变化区域等等；可在每一迭代中自动选取最佳像面位置；亦可自动寻找最佳阻尼因子和自变量空间

解向量的最佳长度。最新研制成功的全局优化功能可以从一个初始结构出发自动找出多个满足设计要求的结构供设计者

选取。各种加工辅助功能。包括光学面有效通光口径的估算
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