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蒸馏、萃取、吸附过程及设备

分隔壁精馏塔分离醇类混合物的模拟
叶青;钱春键;裘兆蓉;

以分隔壁精馏塔分离乙醇、正丁醇及正己醇为例,建立分隔壁精馏塔稳态模型。用Aspen Plus软件进行模拟,模拟数据与实验数

据吻合良好。同时考察了分隔壁精馏塔内液体分配比对产品含量的影响及正丁醇液相组成分布情况。比较了采用分隔壁精馏塔

和常规二塔流程分离此物系的节能情况。结果表明,由于分隔壁精馏塔能极大地减少返混现象的产生,故达到相同的分离要求,分

隔壁精馏塔比常规精馏的流程更节能,采用分隔壁精馏塔分离此物系时,中间组分的摩尔分数越高,节能效果越好,当进料组成为

n(C2H5O)∶n(C4H10O)∶n(C6H14O)=1∶3∶1时,可节能25.9%。分隔壁精馏塔技术是一种节能、经济的新工艺。
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二苯基甲烷二异氰酸酯盐水萃取过程模拟分析
张新平;岳金彩;郑世清;

二苯基甲烷二异氰酸酯(MDI)生产过程中会产生大量含苯胺和多胺的盐水,对其有效的处理是MDI生产技术中的一大难点。文中在

实验测定平衡数据的基础上,对用苯胺萃取盐水中多胺的过程进行了模拟和分析,结果表明,逆流多级萃取的效果要远远好于错流

多级萃取。逆流萃取时,随着相比(质量比)的增加,盐水温度逐渐下降,盐水中多胺质量分数也逐渐下降,当相比在1/40到1/20之

间时,多胺质量分数下降得快,相比大于1/20后盐水中多胺质量分数下降逐渐平缓。因此,盐水萃取过程应采用逆流多级萃取,相

比在1/40到1/20之间。
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四种生物吸附剂对铀的吸附性能研究
夏良树;谭凯旋;邓帛辉;邓昌爱;王孟;

以保护环境为目的,以寻求廉价而有效的生物吸附材料为出发点,研究了啤酒酵母菌、北海海草、榕树叶、杉树皮等4种吸附剂对

铀的吸附性能的影响。结果表明:4种吸附剂对低浓度铀具有很好的富集作用,其吸附率都在99%以上;每种吸附剂都存在1个最适

pH值和1个最佳投放质量浓度,依次对应为4.0—5.0,4—4.5,3.5—4.0,3.0—4.0和10,12,8,10 g/L;4种生物吸附剂对铀吸附符合

Freundlich和Langmuir吸附等温方程,且吻合良好;另外4种吸附剂对铀的吸附在吸附量之间存在较大差别,在同一平衡浓度下,吸

附量大小顺序为:啤酒酵母菌>榕树叶>北海海草>杉树皮。
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传热、蒸发、燃烧过程及设备

螺旋折流板管壳式换热器壳程局部传热及流阻
黄阔;邓先和;陈庆辉;

文中对螺旋折流板管壳式换热器壳侧局部传热、局部流速及阻力性能进行了实验研究,测量结果表明,其壳侧局部传热膜系数与

点速度是沿换热器的径向距离增大而增大,且局部传热膜系数的变化规律与相应点速度变化规律相一致。所取6个测量位置点分

布较为均匀,基本上反映了换热器局部相应换热及流场分布规律。同时文中归纳出换热器壳侧的平均努塞尔准数Nu与雷诺准数Re

的关联式及流动阻力系数f与雷诺准数Re的关联式,为换热器的实际运用提供了参考依据。
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催化燃烧蒸发器热态流场分布研究
王胜;王树东;

为了改善催化燃烧蒸发器中反应和蒸发的耦合行为,提高蒸发器的热效率,文章对催化燃烧蒸发器进行了热态实验研究和数值模

拟,确定燃料完全燃烧需要的过氧系数随着空速的增加而降低;同时,通过对催化燃烧蒸发器内初始浓度场和温度场的分析比较,

说明当放热反应速率较快时,燃烧腔内温度场的空间分布主要受初始浓度场分布决定。实验和模拟结果的很好吻合,说明建立的

多孔介质模型能够很好地预测燃烧腔内的流场分布。
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化工流体力学

鼓泡塔中气泡尺寸分布和局部气含率研究
林松;李良超;王嘉骏;顾雪萍;冯连芳;

在内径为0.38 m的鼓泡塔中采用双电导探针法对不同通气速率下的气泡尺寸分布和局部气含率进行了实验研究,分析了气泡尺寸

的概率密度分布。结果表明:气泡尺寸随轴向高度的增加而增大,随径向距离增加而减小;鼓泡塔中气液流动可分为过渡流域和充

分发展流域,在过渡流域气含率随轴向高度增加而增大,在充分发展流域气含率趋于均值,径向局部气含率分布呈抛物线型下降。

高气速下气泡尺寸概率密度分布比低气速下宽,且随轴向高度的增加分布变宽。
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反应工程及反应器

固体二氧化氯释放规律研究
王光龙;张芳军;张宝林;

对用亚氯酸钠与实验开发的固体脲盐酸化剂反应实现二氧化氯缓释的可行性进行了实验研究,并对以此为主反应制备的缓释型二

氧化氯及其释放规律进行了分析测定。研究表明,固体脲盐具有较强的吸湿性和酸性,是实现氧化法生产二氧化氯反应的重要基

础。使用载体和助剂,调整系统中水的质量分数,可以改变二氧化氯的释放周期和释放速率峰值,适宜的载体为分子筛和羧甲基纤

维素纳(CMC),分子筛与脲盐的最佳质量比为2∶1,助剂硫酸镁的加入可以在延长二氧化氯释放周期的同时使释放过程更加平稳,

为二氧化氯控制释放的研究、应用提供依据和参考。
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阻聚剂在C_5馏分热二聚过程中的应用
徐志锋;包宗宏;赵桂花;

为减少C5馏分环戊二烯(CPD)热二聚过程中异戊二烯(IP)的聚合损失,采用封管实验方法考察了添加阻聚剂二乙基羟胺(DEHA)、

对叔丁基邻苯二酚(TBC)、邻硝基苯酚(ONP)对热二聚过程中各二烯烃组分聚合程度的影响。结果表明,阻聚剂的加入不影响CPD

的二聚,但减少了IP、间戊二烯(PD)的聚合损失。就阻聚效果而言,DEHA优于TBC和ONP。通过正交实验,考察了热二聚温度、时间

以及DEHA质量分数等因素对双环戊二烯(DCPD)收率和IP聚合损失的影响。较佳工艺条件是热二聚温度120℃,反应时间3 h,DEHA

质量分数500×10-6。该条件下DCPD的收率达到80%左右,IP的聚合损失可控制在8%以内。
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膜技术

膜法供氧的传质过程研究
王红星;纪志永;李鑫钢;齐延龙;

膜法供氧是一新兴好氧生物处理水体污染的高效供氧技术。为了更好地解释气相操作压力对供氧过程中体积传质系数的影响,对

前人建立的膜法供氧的传质理论模型进行了改进,考虑了微气泡、操作压力等因素的影响;同时,建立了膜供氧装置,考察了不同

气相操作压力时的供氧效果,尤其是气液二相操作压力对模型中体积传质系数的影响。结果表明,膜供氧过程的传质机理随气相

操作压力的变化而不同,总体积传质系数随气相操作压力的提高呈先缓慢增高而后急剧上升最后急剧下降的三阶段变化趋势。
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化工热力学

溶解度参数法计算超临界流体的溶解度
王伟彬;银建中;张礼鸣;

溶质在超临界流体中的溶解度计算方法有热力学模型和经验公式2种,其中经验公式法形式简单,精度接近甚至高于热力学模型,

应用广泛。以往的经验公式多用超临界流体密度来关联溶解度,文中选择以溶解度参数为变量,用3个与温度无关的可调参数,建

立了超临界流体溶解度计算的经验公式。计算的11种固体在超临界CO2、乙烷和乙烯中溶解度与实验数据的平均相对误差在10%

左右。与密度相比,溶剂与溶质的溶解度参数差更能直观地反映出超临界流体对物质的溶解能力,且具有明确的理论基础,应该引

起足够的重视和推广。
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综合信息

中国塔填料及塔内件网正式开通
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浙江丰利入选中国科技名牌500强
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系统工程

催化裂化汽油降烯烃改质过程的能量优化
赵丽华;李亚军;

针对催化汽油辅助提升管改质降烯烃技术(ARFCC)存在能耗偏高的特点,采用"三环节"模型和经济理论对辅助系统的用能状况进

行了研究,提出了以优化的辅助分馏塔热量为热源,粗汽油为主要热阱的换热网络,以最大限度地提高辅助分馏塔能量的利用效

率,实现粗汽油气相进料的汽油改质过程的能量优化。研究表明:通过降低辅助提升管油剂接触温差,将辅助分馏系统的较低品质

热量转换成等量的反再系统高品质热量,可达到催化裂化装置的能量升级利用;并使油剂混合过程中的损降低85%;回收环节的回

收率从44%提高到57%,从而降低了汽油降烯烃改质过程的能耗。
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环境工程

超声波促进处理剩余活性污泥中试研究
马守贵;许红林;吕效平;朱书卉;

文章进行了超声波促进污泥脱水减量并提高污泥厌氧消化效率的中试。中试装置每天可处理3 000 kg含水质量分数在99%以上的

剩余活性污泥。实验结果表明,当超声波频率为28.7 kHz、输出电压为70 V,作用时间为2 m in,絮凝剂投加质量分数为8‰(干

基)时,污泥滤饼含水质量分数比未经超声波作用的降低2%,体积减少8%,污泥的脱水效果最佳。当超声波输出电压为150 V,作用

时间60 m in时,污泥厌氧消化时间比传统方法缩短20 d。同时沼气产生速率比未经超声波作用的提高6倍,前25 d沼气总产量比

传统污泥厌氧消化过程增加4—5倍。可见大功率、长时间有利于促进厌氧消化,从而达到污泥减量的目的。
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节能技术

环氧丙烷装置换热网络的分析与优化
张国钊;戚学贵;徐宏;吴吁生;

利用夹点技术对某环氧丙烷装置换热网络进行了分析,并提出优化改造方案。基于MATLAB的操作型夹点分析表明,现行换热网络

夹点温差偏大(34℃)。优选夹点温差为20℃,可得最小加热和冷却公用工程量分别为1 981 kW和9 132 kW,而现行换热网络中加

热和冷却公用工程量分别为3 049 kW和10 201 kW,存在较大节能潜力。进一步分析表明,现行换热网络存在违背夹点设计原则的

现象,导致用能不合理。考虑换热网络变动的复杂程度和经济性,提出了一种简便的优化改造方案,可减少冷热公用工程量各

300.5 kW。
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能源工程

几种典型的煤层气液化流程计算及�分析比较
蒲亮;孙善秀;程向华;厉彦忠;

针对3种典型的煤层气液化流程方案,采用Visual Fortran和物性程序,并结合流程分析软件Aspen Plus对状态点参数进行优化,

计算得到流程各状态点状态参数等数据,进而对3种循环的�损失、能耗进行了比较和分析。结果显示,丙烷预冷的N2-CH4单级膨

胀液化循环方案的�损失和能耗2项指标比N2-CH4串联双级膨胀液化循环和N2-CH4并联双级膨胀液化循环方案小。得到了天然气

液化流程计算和优化的有效方法和途径,对实际工程有积极的指导意义和预测作用。
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生物化学工程

玉米秸秆酶水解条件的优化研究
吕学斌;张毅民;杨静;梁莹;马沛生;

采用响应曲面法对玉米秸秆酶水解反应进行了评价,从而确定玉米秸秆酶水解反应的优化条件为底物中酶浓度57.5 FPU/g,底物

质量浓度64.7 g/L,温度48℃,pH值4.8,反应时间49 h。在此条件下,每100 g底物还原糖产量为46.34 g,与模型预测值46.43 g底

物非常接近。与单因子实验相比,酶浓度降低了2.5 FPU/g,底物质量浓度提高了14.7 g/L,反应时间缩短了23 h,还原糖产量提高

10.41%。响应曲面法优化玉米秸秆酶水解是合理有效的,得到的优化条件有利于玉米秸秆的转化生产还原糖。
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偏摩尔量理论用于生物聚合铁制备的研究
关晓辉;李颖;秦玉华;鲁敏;

经对微生物进行适应性驯化培养,获得了在较高全铁质量浓度下具有较高催化氧化活性的菌株,当全铁质量浓度为80 kg/m3时,其

平均催化氧化速率可达1.1 g/(L.h);基于反复分批式操作方法,将驯化获得的菌株用于生物聚合铁的制备,制得全铁质量浓度在0

—100 g/L间的不同质量浓度的生物聚合铁溶液,并对其性质进行了分析。基于偏摩尔量理论,通过实验测定和理论推导,建立了

硫酸亚铁加入量与生物聚合铁溶液体积的关系,从而可利用生物催化氧化技术制备出预定质量浓度的生物聚合铁,以满足不同用

户对该产品的需求。

2008年02期 No.228 63-66页 [查看摘要][在线阅读][下载 150K]

[下载次数：178 ] |[网刊下载次数：0 ] |[引用频次：6 ] |[阅读次数：0 ]

医药工程

抗消化乙酰酯淀粉结构和结肠靶向性能研究
李晓玺;陈玲;李琳;

采用扫描电镜、X射线衍射和生物体外(In-V itro)降解等方法,对不同取代度DS的抗消化乙酰酯淀粉的颗粒形貌、结晶结构和生

物降解性能进行了研究。结果表明:乙酰酯淀粉的颗粒表面变得粗糙并发生破损;随着乙酰基团取代度的增大,淀粉的抗消化性能

不断提高,当DS>2时,淀粉中抗消化淀粉质量分数达到90%以上,其结晶结构也由A型向V型转变。生物体外降解试验表明,抗消化乙

酰酯淀粉薄膜在模拟人体上消化道环境中的降解程度低于2.5%,在人工模拟结肠环境中的微生物降解程度为30%—50%,显示出潜

在的结肠靶向性和微生物降解性。由此可见,抗消化乙酰酯淀粉适合作为菌群触发型口服结肠靶向药物控释载体材料。
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壳聚糖对银杏叶水提液的絮凝工艺研究
张建伟;范红伟;

采用天然高分子絮凝剂壳聚糖对银杏叶水提液进行絮凝提取,其目的是优化生产工艺,提高药液的澄清度和药液质量。实验利用

光的吸收和散射定律,以絮凝率和总黄酮损失率为衡量指标,判断不同影响因素对絮凝效果的影响,并将其与醇沉工艺的提取方法

进行比较。结果通过单因素实验先判断出有利于絮凝的趋势,之后又利用正交实验确定了絮凝的最佳工艺条件:絮凝剂质量浓度

1.071 g/L,絮凝温度40℃,体系pH值4.9。并且得出壳聚糖对银杏叶水提液的絮凝工艺效果明显优于醇沉法。
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测试技术

滤饼结构造影测试的研究
徐坦;朱企新;陈旭;李文苹;

滤饼过滤是固液二相分离的基本形式,了解滤饼孔隙率及其变化是影响滤饼过滤的关键。文中在简单比较了扫描电镜(SEM)、核

磁共振(MRI)、CT扫描等方法的基础上,采用了CT扫描技术。研究重点是针对文中所研究的物料,选择合适的样品预处理及图像数

值计算方法。实验证明,采用经过改进的CT扫描测试,可获得视野较宽的清晰图像,并用于孔隙率计算,作为滤饼结构研究的有效

工具。文中最后也提出了应进一步提高的努力方向。
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