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生物化工

假单胞菌表面结垢对其原油降解能力的影响
鱼涛;屈撑囤;范代娣;赵姣;

为了探索菌体表面结垢对石油烃类降解菌原油降解能力的影响,文中以铜绿假单胞菌为实验菌株,研究了碳酸钙垢、硫酸钙垢晶

体对铜绿假单胞菌原油降解率的影响,通过光学显微镜、透射电镜探讨了影响机理。结果表明:随培养基中结垢量不断增大,原油

降解率均会发生断崖式下降:碳酸钙、硫酸钙结垢量分别由983 mg/L增加至1 057 mg/L,575 mg/L增加至1 017 mg/L时,原油降解

率分别由57.72%降低到23.73%,51.68%降低到24.92%。光学显微镜和透射电镜结果表明垢晶体包裹在菌体表面,阻碍了菌体对原

油的摄入,当垢晶体沉积量达到一定程度时,菌体无法移动,失去活动能力,导致假单胞菌失去原油降解能力。
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环境化工

石煤尾矿区土壤重金属污染风险评价
杜蕾;朱晓丽;安毅夫;王幸智;严亚娟;

以某石煤尾矿库及周边农田表层土壤为研究对象,采用TCLP法对土壤中Pb,Cd,Cu,Zn的生物可利用态风险进行评价,并运用

Hakanson潜在生态风险指数法综合评价其潜在生态危害程度。结果表明:研究区土壤中Pb,Cd,Cu,Zn的平均质量分数均高于陕西

省土壤元素背景值标准;TCLP法提取的重金属质量分数与国际标准值相比较,除Cu和Zn之外,Cd和Pb元素均超标;相关性分析表明,

研究区土壤中除Pb和Cu之间呈显著正相关关系,其余元素两两之间呈极显著正相关关系;潜在生态风险评价结果表明,研究区土壤

中Pb,Cd,Cu,Zn潜在生态风险综合指数均值为491.71,属强生态危害程度,Cd元素是构成潜在生态风险的主要因子。石煤尾矿库已

对周围土壤造成重金属污染危害。
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材料科学

磁性铁基氧化物SCR脱硝催化剂的改性研究
白鹏;熊志波;武超;周飞;金晶;丁旭春;

为获得脱硝性能良好的铁基催化剂,采用微波辅助柠檬酸溶胶凝胶法一步制备新型磁性铁基SCR脱硝催化剂,考察铈钨助剂对其

SCR脱硝性能的优化,并研究了煅烧温度和柠檬酸添加量对催化剂脱硝性能的影响。结果表明:微波辅助柠檬酸溶胶凝胶法可快速

得到新型磁性铁铈钨复合氧化物催化剂;铈掺杂可提高催化剂SCR脱硝性能,当铈掺杂摩尔比由0.05增至0.20,催化剂脱硝效率先

增大后减小;钨掺杂也可提高催化剂SCR脱硝性能,随着钨掺杂摩尔比由0.025增至0.10,催化剂脱硝效率先升高后降低;合适的

铈、钨掺杂摩尔比为n(Fe)∶n(Ce)∶n(W)=0.85∶0.10∶0.05。当煅烧温度由400℃升至600℃或柠檬酸/金属阳离子摩尔比由

0.25增至0.10时,Fe_(0.85)Ce_(0.10)W_(0.05)Oz催化剂脱硝效率均先增大后减小,合适的煅烧温度与柠檬酸/金属阳离子摩尔比

分别为500℃和0.50。
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传热过程及设备

液滴碰撞倾斜热壁面数值模拟研究
董博恒;熊凯文;李培生;张莹;程毅;

为了研究液滴碰撞复杂热壁面过程中液滴的铺展特性和传热特性,文中基于FTM(Front-Tracking Method)方法对液滴碰撞倾斜固

体热壁面过程进行了模拟研究,通过改变壁面倾斜角度、表面张力系数σ,从压力场、流场、惯性力、表面张力等角度对换热现

象进行分析和研究。结果表明:液滴撞击倾斜壁面时,在液滴下滑方向一侧三相点处热流密度取得最大值;壁面倾斜角度越大,液

滴铺展程度越低,传热减弱;σ影响液滴中后期的铺展特性,σ越大液滴最大铺展系数越小,且回缩越迅速;由于传热大部分发生在

液滴碰撞壁面初期铺展阶段,所以σ对液滴与壁面间传热特性影响较小。
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低雷诺数脉动流传热二次流关联性分析
苏艺花;黄其;夏纯武;吴泽楠;钟英杰;

为探究二次流与低雷诺数脉动流传热的关联性,以"二次流"现象为切入点,"涡及涡运动"为视角,对三角槽道水工质进行了传热实

验研究。研究表明,伴有有序涡旋运动的"二次流"通过槽道内流体与主流流体之间的掺混影响热量输运,进而干涉对流换热效

果;Strouhal数(St)主要影响涡旋运动路径,相对振幅(A)主要影响涡旋的强度及区域;二次流强度可以用于表征脉动流传热机

理。热量输运过程的优化在于:通过调节脉动参数,控制流场中的涡旋运动,改善近壁区的热量装载效率以及主流区的热量输运路

径。
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化工热力学

煤在超临界水中气化制氢过程的热力学分析
刘韶浦;唐晓宁;张彬;谢刚;

基于热力学平衡原理,采用FactSage软件中的Equilib模块对气化过程进行化学平衡计算。主要考察了物料配比、温度、压力、

CaO等对气化过程中气态产物的影响。根据模拟结果可以得到以下结论:物料配比和温度是最主要的影响因素。在温度和压力一

定的情况下,随着煤质量分数的增加气体产物中H_2的摩尔分数在持续下降;在物料配比和压力一定的情况下,随着温度的升高H_2

的摩尔分数逐渐升高,当温度升高到800℃时H_2的摩尔分数为66%。压力对煤在超临界水中的气化过程没有显著影响;CaO只是做

为CO_2的吸收剂,对H_2产率没有太大影响。
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四元体系NaCl-KCl-SrCl_2-H_2O 373 K固液相平衡
高云云;贺晓峰;张雯瑶;桑世华;张海;

采用等温溶解平衡法进行了373K时四元体系NaCl-KCl-SrCl_2-H_2O的相平衡研究。根据平衡液相组成和平衡固相组成绘制了该

四元体系相图和水图,并确定了共饱点的液相组成及对应的平衡固相。实验结果表明:四元体系NaCl-KCl-SrCl_2-H_2O在373K条

件下属于简单共饱型,无复盐及固溶体生成,相图由1个共饱点,3条单变量曲线和3个固相结晶区构成,结晶区分别对应为NaCl,KCl

和SrCl_2·2H_2O。同时还对该四元体系在373K与之前文献中报道的323,333,343,348,353K时的溶解度数据进行了比较和分析。

首页 期刊介绍 投稿指南 编委会 广告业务 联系我们 期刊征订 版权协议

请输入关键词
检索 高级搜索

心学术期刊、中国科学引文数据库来源期刊

https://imiy.chinajournal.net.cn/WKB2/WebPublication/wkList.aspx?columnID=5a98ae77-6dbe-4a27-be3c-fec9d8abcdcc
http://imiy.cbpt.cnki.net/index.aspx?t=3
http://imiy.cbpt.cnki.net/index.aspx?t=2
http://imiy.cbpt.cnki.net/index.aspx?t=1
https://imiy.chinajournal.net.cn/WKB2/WebPublication/wkList.aspx?columnID=ac7a138b-5266-4025-907a-dbba9caed32b
https://imiy.chinajournal.net.cn/WKB2/WebPublication/browseTopList.aspx
https://imiy.chinajournal.net.cn/WKB2/WebPublication/refNum.aspx
https://imiy.chinajournal.net.cn/WKB2/WebPublication/wkTextContent.aspx?colType=3
https://imiy.chinajournal.net.cn/WKB2/WebPublication/wkTextContent.aspx?colType=4&tp=gklb
https://imiy.chinajournal.net.cn/WKB2/WebPublication/advSearchArticle.aspx
https://imiy.chinajournal.net.cn/WKB2/WebPublication/downloadTopList.aspx
http://check.cnki.net/
http://epub.cnki.net/grid2008/index/ZKFALD.htm
http://find.cb.cnki.net/
http://www.cnki.net/
http://www.chinahualueng.com/
https://imiy.chinajournal.net.cn/WKB2/WebPublication/paperDigest.aspx?paperID=780b4c13-3802-48fa-a363-dbdd5588de2c
https://imiy.chinajournal.net.cn/WKB2/WebPublication/paperDigest.aspx?paperID=780b4c13-3802-48fa-a363-dbdd5588de2c
https://mall.cnki.net/eread/mall/forward/maga/IMIY201803.html
https://imiy.chinajournal.net.cn/WKB2/WebPublication/kbDownload.aspx?fn=IMIY201803001
https://imiy.chinajournal.net.cn/WKB2/WebPublication/paperDigest.aspx?paperID=281539db-ed25-42dd-9650-161adf9f627b
https://imiy.chinajournal.net.cn/WKB2/WebPublication/paperDigest.aspx?paperID=281539db-ed25-42dd-9650-161adf9f627b
https://mall.cnki.net/eread/mall/forward/maga/IMIY201803.html
https://imiy.chinajournal.net.cn/WKB2/WebPublication/kbDownload.aspx?fn=IMIY201803002
https://imiy.chinajournal.net.cn/WKB2/WebPublication/paperDigest.aspx?paperID=ed0dd740-dc6f-4f81-b5fc-239856d1a701
https://imiy.chinajournal.net.cn/WKB2/WebPublication/paperDigest.aspx?paperID=ed0dd740-dc6f-4f81-b5fc-239856d1a701
https://mall.cnki.net/eread/mall/forward/maga/IMIY201803.html
https://imiy.chinajournal.net.cn/WKB2/WebPublication/kbDownload.aspx?fn=IMIY201803003
https://imiy.chinajournal.net.cn/WKB2/WebPublication/paperDigest.aspx?paperID=9cccaad3-c646-4a0b-bf18-c44f2ba9a125
https://imiy.chinajournal.net.cn/WKB2/WebPublication/paperDigest.aspx?paperID=9cccaad3-c646-4a0b-bf18-c44f2ba9a125
https://mall.cnki.net/eread/mall/forward/maga/IMIY201803.html
https://imiy.chinajournal.net.cn/WKB2/WebPublication/kbDownload.aspx?fn=IMIY201803004
https://imiy.chinajournal.net.cn/WKB2/WebPublication/paperDigest.aspx?paperID=bd2b1221-4e94-4f21-b12a-7cb65de23046
https://imiy.chinajournal.net.cn/WKB2/WebPublication/paperDigest.aspx?paperID=bd2b1221-4e94-4f21-b12a-7cb65de23046
https://mall.cnki.net/eread/mall/forward/maga/IMIY201803.html
https://imiy.chinajournal.net.cn/WKB2/WebPublication/kbDownload.aspx?fn=IMIY201803005
https://imiy.chinajournal.net.cn/WKB2/WebPublication/paperDigest.aspx?paperID=a894a2fe-e703-406d-a1d3-38df341b6761
https://imiy.chinajournal.net.cn/WKB2/WebPublication/paperDigest.aspx?paperID=a894a2fe-e703-406d-a1d3-38df341b6761
https://mall.cnki.net/eread/mall/forward/maga/IMIY201803.html
https://imiy.chinajournal.net.cn/WKB2/WebPublication/kbDownload.aspx?fn=IMIY201803006
https://imiy.chinajournal.net.cn/WKB2/WebPublication/paperDigest.aspx?paperID=72c5a065-a4ef-43b5-afc3-153a365e3c0f
https://imiy.chinajournal.net.cn/WKB2/WebPublication/index.aspx?mid=imiy
https://imiy.chinajournal.net.cn/WKB2/WebPublication/wkTextContent.aspx?navigationContentID=db922688-adf9-430b-94cd-def1f4845b4d&mid=imiy
https://imiy.chinajournal.net.cn/WKB2/WebPublication/wkTextContent.aspx?navigationContentID=0a96be87-490b-49ff-90aa-bee7b5d1b2cc&mid=imiy
https://imiy.chinajournal.net.cn/WKB2/WebPublication/wkTextContent.aspx?navigationContentID=099e45f5-abe4-466a-956e-2835e4525f9a&mid=imiy
https://imiy.chinajournal.net.cn/WKB2/WebPublication/wkTextContent.aspx?navigationContentID=011127bd-74c1-48b3-bed7-30349045a7d4&mid=imiy
https://imiy.chinajournal.net.cn/WKB2/WebPublication/wkTextContent.aspx?navigationContentID=78d15783-4e57-41c2-9b2c-dda42d01722d&mid=imiy
https://imiy.chinajournal.net.cn/WKB2/WebPublication/wkTextContent.aspx?navigationContentID=40233a24-d065-4e1e-bcfe-66c0e17f698b&mid=imiy
https://imiy.chinajournal.net.cn/WKB2/WebPublication/wkTextContent.aspx?navigationContentID=c8cffdaf-f8f2-4cd7-8471-97dd9b4e07e8&mid=imiy


2018年03期 v.46;No.349 31-35页 [查看摘要][在线阅读][下载 456K]

[下载次数：197 ] |[网刊下载次数：0 ] |[引用频次：12 ] |[阅读次数：0 ]

综合信息

版权声明
<正>为适应我国信息化建设,扩大本刊及作者知识信息交流渠道,《化学工程》期刊已加入《中国知网CNKI系列期刊数据库》、

《中国核心期刊(遴选)数据库》(万方数据——数字化期刊群)、《中文科技期刊数据库》、《中国科学引文数据库》、《中国

学术期刊文摘(中文版)》、美国《化学文摘》(CA)、俄罗斯《文摘杂志》、《日本科学技术振兴机构中国文献数据库》、荷兰

Scopus、美国《乌利希期刊指南》等数据库。凡本刊发表的论文,

2018年03期 v.46;No.349 35页 [查看摘要][在线阅读][下载 89K]

[下载次数：7 ] |[网刊下载次数：0 ] |[引用频次：0 ] |[阅读次数：0 ]

化工流体力学

丁烯氧化脱氢径向床反应器流体力学特性研究
王恒;顾雄毅;

流体沿催化剂床层轴向高度均匀分布是丁烯氧化脱氢径向床反应器保持较高性能的必要条件。应用计算流体力学(CFD)软件对径

向床反应器内的流场进行三维数值模拟计算,分别考察影响π型反应器和z型反应器内流场均布的关键因素。结果表明:高径比越

小,π型反应器内流体分布越均匀,综合压降方面的考虑,高径比选10为最佳;内外流道截面积比对π型反应器的性能影响显著,当

取值在1/3—1/2区间时,流场均布情况较好。提出了一种z型反应器内导流锥的设计方法,适当尺寸的导流锥引入明显改善了z型

反应器内的流体均布程度。
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水平管道水合物浆液流动特性的数值模拟
韦雪蕾;刘宝玉;潘振;商丽艳;佟伟伟;侯朋朋;

基于欧拉双流体模型,结合颗粒动力学理论,研究不同水合物颗粒体积分数、不同流速下非均匀颗粒水合物浆液流动过程中水合

物颗粒聚集行为、流动压降及浆液速度分布。结果表明:浆液流动压降主要受流速影响,速度越大压降越大。颗粒体积分数在20%

—35%,压降变化很小,当颗粒体积分数达到55%时,压降明显变大。水合物颗粒聚集程度随流速增大而降低,低水合物颗粒体积分

数下,颗粒聚集呈悬浮状。随颗粒体积分数增大,水合物颗粒呈堆积状聚集,易造成管道堵塞;水合物浆速度梯度随颗粒体积分数

增大而增大。随流速增大,速度由非对称变成对称分布,出现较大的速度梯度。保障水合物浆稳定安全流动存在一个临界颗粒体

积分数和经济流速。数值模拟为水合物浆液管道输送技术的研究提供理论参考。
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侧壁喷液的空气旋流器处理丙烯腈废水
胡兴潮;袁惠新;叶娟;曹仲文;

常用的气提设备如填料塔、板式塔和曝气池等,其气液传质过程受限使丙烯腈去除率较低(<20%),为了提高气提效率,提出了运用

旋风分离器侧壁装喷嘴喷液雾化的方式与切向进入旋风分离器形成超重力空气流场进行气液传质反应的研究思路。文中通过CFD

数值模拟和试验相结合的方法研究了喷嘴压力、气体流速、丙烯腈废水质量浓度对丙烯腈去除效率的影响。研究结果表明:在常

温、常压、喷嘴压力为0.75 MPa、气体流速在10 m/s左右、丙烯腈水溶液质量浓度为3 000 mg/L时,丙烯腈的去除率最高,去除

效率能够达到71.3%。侧壁装有喷嘴的旋流器具有强化气液传质的效果,使得废水中的丙烯腈高效去除,有着广泛的应用前景。
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反应工程

丙酸甲酯水解反应动力学研究
李柏春;秦兴华;高永宽;张文林;

为了给工业中水解丙酸甲酯提供动力学支持,文中研究了以NKC-9型阳离子交换树脂为催化剂水解丙酸甲酯的动力学过程。在消

除内外扩散的影响下,考察了转速、催化剂用量、反应温度以及水酯摩尔比等因素对丙酸甲酯转化率的影响,得出较优实验条件

为转速400 r/min、催化剂用量为溶液总质量的7%,反应温度为343.15 K,水酯摩尔比5∶1。通过对328.15—343.15 K下的实验数

据进行拟合,得到丙酸甲酯水解的动力学方程。通过实验与计算值的比较验证,此反应动力学方程合理,可用于模拟计算。
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响应面法优化4-丙烯酸羟丁酯的微波合成
来水利;高沁;蔡建华;陈军;

研究了响应面法优化4-丙烯酸羟丁酯(4-HBA)的微波合成工艺过程研究。在合成工艺中利用微波辐射法,以1,4-丁二醇(BDO)和丙

烯酸(AA)为主要原料合成4-HBA。以4-HBA的酯化率为考察指标,探讨了反应温度、微波辐射时间、微波功率、催化剂用量及醇酸

摩尔比等单因素对酯化反应的影响。基于单因素实验,固定反应温度110℃、微波功率700 W,采用Box-Behnken响应面法对微波合

成工艺过程中的微波辐射时间、催化剂用量及醇酸摩尔比3个参数进行优化,得出最优的合成工艺条件

为:n(BDO)∶n(AA)=2.9∶1,催化剂用量为3.52%(对反应物总质量),反应时间为26 min,在此最佳实验条件下进行重复实验3次,得

到4-HBA的酯化率为70.04%。
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硫转移剂水热失活及脱硫动力学研究
高明明;邓寒霜;赵欢娟;李钊;牟博;

对镁铝尖晶石型硫转移剂水热失活动力学和脱硫动力学进行研究,以便明确脱硫反应历程及工艺条件影响关系。经数学推导,建

立了关联老化温度、水蒸气分压及老化时间的硫转移剂水热失活动力学模型;建立能够定量表达原料硫含量、硫转移剂藏量及反

应-再生过程中主要工艺参数对硫转移剂脱硫影响规律的脱硫动力学模型。结果表明:硫转移剂水热失活符合一级反应规律,模型

相对误差小于3%,有较好水热失活预测能力;硫转移剂脱硫符合二级反应规律,模型相对误差小于5%,能够较好预测不同原料、不

同硫转移剂藏量及不同工艺条件下烟气中SO2含量的大小。
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过程模拟

蒸发式空冷器热质传递实验及计算模拟研究
阮伟程;王学生;张庆;陈琴珠;鄢桂东;

为分析空冷器传热传质性能,搭建工业用8排圆管管束中型蒸发冷却实验台对其进行实验和模拟研究。分别利用Poppe和Merkel类

似假设建立控制方程对空冷器热质传递性能进行模拟。为保证模拟精度,依据实验数据拟合了蒸发空冷器传热传质经验公式。采

用分段计算法在Matlab平台编写模拟计算求解程序。Poppe法和Merkel法模拟计算所得管内工质出口温度、空气出口焓值和喷淋

水温与实验对比一致性较好,均可用于空冷器不同工况下换热性能预测。管束30分段已满足计算精度要求,模拟所得各参数分布

可为空冷器进一步分析提供依据。相比Merkel法,Poppe法计算所得的空气出口焓值及喷淋水温误差更小,但需要更长的计算时

间。

2018年03期 v.46;No.349 68-73页 [查看摘要][在线阅读][下载 1344K]

[下载次数：153 ] |[网刊下载次数：0 ] |[引用频次：3 ] |[阅读次数：0 ]

化工过程控制

人群搜索算法溶剂回收塔温控系统设计
贾默伊;刘钊;
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针对化工行业的溶剂回收塔控制性能需进一步提高的实际需求,设计一种基于人群搜索算法的溶剂回收塔温度控制系统。采用

ARM9结合嵌入式Linux的软、硬件系统搭建实验平台,通过控制量传输和主算法运算过程异步执行,引入B/S网络远程控制模式打

破工业现场区域限制。构建实验仿真系统,用简易模型塔模拟溶剂回收塔的实际生产过程特性,实验结果表明:人群搜索算法的控

制效果明显优于传统PID控制。
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