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生物化工

超临界CO_2流体萃取东北红豆杉中紫杉醇的研究
顾贵洲;季圣豪;熊南妮;贾万作;李政;

采用超临界CO_2萃取法从东北红豆杉中提取紫杉醇,分别考察红豆杉的不同部位、红豆杉的颗粒粒径、萃取压力、萃取时间和萃

取温度对紫杉醇萃取率的影响。结果表明:当红豆杉树叶的颗粒粒径为100目,萃取压力为35MPa,萃取时间为120 min,萃取温度为

35℃时,紫杉醇的提取率最高。在最佳提取条件下,10 g东北红豆杉中紫杉醇的平均提取量为3.28 mg,平均提取率为96.2%。超临

界CO_2萃取法拥有无刺激性气味,操作简单安全,提取率高,保护环境的特点,工业应用前景广泛。
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环境化工

煤基电极材料吸附性能优化处理氰化废水研究
苏婷;宋永辉;兰新哲;高雯雯;周军;

以碘吸附值为响应,采用JMP软件定制设计优化煤基电极材料吸附性能。重点研究了热解终温、升温速率及添加剂比例对其吸附

性能的影响规律,确定了优化制备条件及技术参数,并将其应用到氰化废水的处理过程。研究表明:热解终温是影响煤基电极材料

吸附性能的显著因素,预测模型相关系数R2=0.999 7,刻画最优热解终温900℃,升温速率5℃/min,添加剂比例(质量分数)为20%,

碘吸附值的预测值401 mg/g与验证实验平均值408mg/g吻合较好。以优化后的煤基电极材料为阴阳极,采用三维电吸附体系处理

氰化废水,废水中CNT,CN-,Cu,Zn,SCN-的去除率分别为76.21%,77.86%,78.93%,66.78%和77.54%,达到较好的吸附去除效果。煤基

电极材料的优化制备可用于提高废水中有害离子的去除率。

2018年12期 v.46;No.358 5-9+20页 [查看摘要][在线阅读][下载 1598K]

[下载次数：173 ] |[网刊下载次数：0 ] |[引用频次：2 ] |[阅读次数：0 ]

材料科学

AlPO-11的制备及在降低主流烟气中有害成分的研究
郑青叶;王亚明;蒋丽红;王鹤林;刘志华;何沛;

磷酸铝分子筛被誉为第三代分子筛,是一种常用的吸附材料。文中以氢氧化铝为铝源,正磷酸为磷源,二异丙胺为模板剂,采用水

热合成法制备出AlPO-11分子筛并将其用于降低主流烟气中有害成分。通过XRD,N2吸附脱附,SEM,NH3-TPD等手段对其进行表征,

对该材料降低卷烟主流烟气中苯酚、氢氰酸和巴豆醛的性能进行相关考察。通过表征表明:AlPO-11具有AEL的拓扑结构,为柱状

聚集体,孔容在0.18—0.32 cm~3/g之间,比表面积在180—210 m2/g之间,孔径在2—4 nm之间。AlPO-11作为吸附材料添加于卷烟

滤嘴中部10 mg/支,与实验卷烟的空白对照组相比,AlPO-11降低卷烟主流烟气中氢氰酸28%,降低苯酚28%,降低巴豆醛22%,最后对

AlPO-11分子筛对苯酚吸附过程进行了动力学研究,结果表明:该吸附过程符合二级动力学模型,拟合系数在0.99以上。
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烧结温度对氧化铝陶瓷膜支撑体性能的影响
同帜;刘婷;王丹;高婷婷;王佳悦;

实验以α-Al_2O_3为骨料,TiO_2-MnO_2-MgO为复相烧结助剂,采用挤压成型法和固态粒子烧结法制备Al_2O_3陶瓷膜支撑体,并探

究烧结温度对陶瓷膜支撑体性能的影响。通过压汞法、自制纯水通量测定装置、三点弯曲法、质量损失法、X-射线衍射(XRD)、

扫描电镜(SEM)等方法对α-Al_2O_3陶瓷支撑体的孔隙率、纯水通量、抗折强度、酸碱腐蚀率、晶相变化以及表面形貌等微观结

构进行分析表征。研究结果表明:TiO_2-MnO_2-MgO能显著降低α-Al_2O_3陶瓷支撑体的烧结温度,烧结温度低于800℃,无法提供

足够的激活能,支撑体没有新相生成;超过1 300℃时,支撑体纯水通量随着烧结温度升高而急剧下降。当烧结温度为1 300℃时,

制得的支撑体性能良好,孔隙率达到了44.84%、抗折强度为80.21 MPa、纯水通量为8 979.37 L/(m~2·h·MPa)、酸/碱腐蚀质量

损失率为0.87%/1.09%。
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传质过程及设备

γ-十一内酯的反应精馏工艺开发与优化
许保云;宋云飞;翟金国;

针对γ-十一内酯传统工艺存在的产品收率低、操作复杂等缺点,提出采用反应精馏工艺强化生产过程。首先验证Aspen Plus应

用于γ-十一内酯反应精馏工艺模拟的可行性,建立反应精馏稳态模型;其次考察理论板数、回流比(RR)、塔顶采出与进料量摩尔

比(D∶F)等7个因素对γ-十一内酯收率的影响;最后对影响显著的5个因素综合考察其交互作用,建立数学模型,并通过实验验证

模型的可靠性。结果表明所建立的数学模型可在一定范围内描述γ-十一内酯收率与操作参数的关系,并求得RR为6.5、反应段持

液量V为59.6 mL、D∶F为0.6、进料流量F为0.108 mol/h、进料组分摩尔比n(C8)∶n(C3)为15时,γ-十一内酯收率最高,为

63.01%,相比传统工艺提高30%以上,实现了生产连续化。
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传热过程及设备

基于多目标优化的被动控制技术
汪健生;毕晓慧;

在低雷诺数Re=50—200的分布范围内,在主圆柱附近放置一个附加小圆柱时对其流动与传热特性进行了数值研究,并采用动网格

方法实现附加小圆柱在流场中位置的变化。研究过程中分别以主圆柱阻力系数和努塞尔数构建了单目标函数模型,同时基于二者

构建了多目标函数模型。通过对主圆柱阻力系数、努塞尔数和流场特性的变化规律的分析,发现附加小圆柱所放置位置对主圆柱

流动阻力和换热性能有显著影响。基于不同目标函数,并依据附加小圆柱的放置位置对主圆柱流动阻力和换热性能的影响程度,

从而确定了附加小圆柱的3种有效放置区域。当附加小圆柱放置于这3种有效控制区域内时,可分别获得最大减阻、最优传热特性

和综合特性。

2018年12期 v.46;No.358 27-32+52页 [查看摘要][在线阅读][下载 1706K]

[下载次数：99 ] |[网刊下载次数：0 ] |[引用频次：1 ] |[阅读次数：1 ]

化工热力学

对硝基苯酚在超临界二氧化碳中的溶解度测定及关联
邢军;赵宇;詹世平;
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选用静态法测定对硝基甲苯在ScCO_2中的溶解度。使用3个半经验(Chrastil,Bartle和M-T)模型对实验结果进行了理论模拟,计

算了实验值与理论值之间的平均相对偏差(AARD)。实验结果显示:在实验压力与温度范围内,对硝基甲苯在ScCO_2中的溶解度在

154—1 077 g/m之间,溶解度随着压力的增加而增大。实验数据与3个半经验公式的关联结果均呈现较好的线性关系,线性回归率

在0.96—0.98,AARD为8.10%—8.64%。
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预测超临界CO_2中甘油三酯溶解度的新模型研究
于海;陈可可;滕桂平;余德顺;

用一个新模型预测甘油三酯(TAGs)在超临界CO_2(SC-CO_2)中溶解度,模型采用基于遗传算法(GA)优化的支持向量机(SVM)建立,

同时采用应用域检查(AD)对模型的鲁棒性进行改善。通过GA优化,从大量的分子描述符中选出了与溶解度性质相关性最高的5个

描述符;训练集和测试集拟合的相关系数(R)分别为0.986和0.982,相应的均方根差(RMSE)是14.10%和19.30%;在删掉异常点后,训

练集和测试集的R值分别提高为0.992和0.984,对应的RMSE降低,分别为10.70%和11.70%。由结果可知:研究中建立的GA-SVM新模

型提供了一个有效的方法预测甘油三酯在SC-CO_2中的溶解度,可为设计超临界CO_2萃取过程参数提供理论指导。
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快速响应葡萄糖敏感微凝胶的制备及性能
王君;韦雄雄;郝红;王晨;孙瑞鸿;杜鲜萍;

以3-氨基苯硼酸(AAPBA),N,N'-二甲基丙烯酰胺(DMAA),丙烯酰胺(AAm)为单体,N,N-亚甲基双丙烯酰胺(MBA)为交联剂,十二烷基

硫酸钠(SDS)为表面活性剂,过硫酸钾(KPS)为引发剂,70℃下经乳液聚合制备了P(AAPBA-DMAA-co-AAm)微凝胶。采用FTIR,SEM和

TG对微凝胶的化学结构、表面形貌和热稳定性进行了表征,粒径测试得出微凝胶的粒径分布均匀、分散性良好。通过称量法和吸

光度法对微凝胶的葡萄糖响应性进行了测试。模拟人体环境进行响应实验,表明微凝胶的响应速率随着葡萄糖浓度的增加而增

大,约10 min达到平衡,且具有良好的响应重现性。微凝胶对葡萄糖的快速响应为微凝胶用于药物释放体系奠定了基础。
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化工流体力学

双阀重组合导向浮阀塔板的流体力学性能
张秋香;区焯林;孙凤强;赵培;

以空气-水物系为介质,在1 000 mm、内置4块塔板的冷模塔中对双阀重组合导向浮阀塔板进行流体力学性能的研究。在开孔率

为8.82%、板间距600 mm、堰高50 mm和3种液流强度的条件下,考察了双阀重组合导向浮阀塔板在24%,54%,62%这3种重阀配比下

的压降、雾沫夹带和漏液率,并与全轻阀和F1型浮阀塔板进行对比研究。实验结果表明:与全轻阀组合导向浮阀塔板和F1型浮阀

塔板相比,双阀重的塔板的雾沫夹带率和漏液率更小,塔板压降变化不大。其中重阀比例54%的组合导向浮阀塔板的雾沫夹带和漏

液性能改善明显,塔板压降增加不大,具有一定的工业价值。此外,绘制重阀比例54%的组合导向浮阀塔的负荷性能图,为其工业应

用提供指导。
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操作参数对离子液体烷基化旋流反应器的影响
蒋燕;张明阳;张天宇;王振波;金有海;刘值昌;

针对离子液体烷基化旋流反应器内部的复杂流动状态,应用RSM和Eulerian模型对不同操作参数下的流场分布规律进行研究,分析

不同溢流比F、进料比E、总流量Q对反应器内部压降、混合和分离性能的影响情况。结果表明:在基准操作参数下,当

F=0.5,E=1.25,Q=3 m3/h时,旋流反应器内轻相体积分数接近50%,轻重相回收率均达95%以上,设备混合及分离效果最佳。上述分

析结果为离子液体烷基化旋流反应器分离机理的深入认知和不同条件下的应用提供了理论依据,对后续的性能预测和结构优化具

有一定的指导意义。
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湍流边界层内不同粒径颗粒行为的PIV实验研究
孙姣;轩瑞祥;高天达;陈文义;

为探究不同粒径颗粒在湍流边界层中的运动规律,采用粒子图像测速技术(PIV)对颗粒在平板湍流边界层内运动行为进行研究,分

析同一来流速度条件下速度剖面、湍流度、雷诺应力统计量。运用新象限分裂法和空间相位平均法提取"喷射"和"扫掠"事件的

脉动速度、雷诺应力二维空间拓扑形态。发现:颗粒速度剖面无太大差别,大颗粒湍流度和雷诺应力比小颗粒大,颗粒流向湍流度

均大于法向湍流度;大颗粒脉动速度及喷射数目大于小颗粒,小颗粒喷射数目小于扫掠事件,说明大颗粒与周围流体动量交换更强

烈,能量输运更强,在化工生产及污水处理方面更具前景。
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煤化工

“神烽”超细煤粉的成型特性研究
陈刚;杨小彦;徐婕;李瑶;樊英杰;殷海龙;

以"神烽"超细煤粉为原料,研究了超细煤粉冷压成型工艺条件和产品型煤在水中分散效果。实验了黏结剂、黏结剂添加量、水分

添加量、成型压力、干燥温度及干燥时间等因素对产品型煤强度的影响,结果表明选择黏结剂S可以实现型煤强度与黏结剂成本

的综合优化,在黏结剂S和外加水分添加量分别为原料煤粉质量4%与3%、成型压力10 MPa、干燥温度25℃、干燥时间48 h的条件

下,产品型煤的抗压强度最高值达到了3241.1 N/个,对应的落下强度值为98.6%;在此条件下所得型煤在水中分散后的煤粉颗粒与

原料超细煤粉具有相近的中位粒径及粒径分布。该工艺简单、成本低廉,型煤产品满足长距离输运和水煤浆增浓的要求,可作为

超细煤粉运输的一种新途径。
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过程模拟

羰基合成醋酐的动力学研究与工艺过程模拟
赵秋松;邬慧雄;屈艳莉;

以Li I为促进剂的铑-碘液相催化剂体系作催化剂,在150—190℃的温度范围和5 MPa压力的实验条件下,对醋酸甲酯羰基合成醋

酐的反应动力学进行了研究,建立了一级不可逆反应动力学模型,其反应活化能为5.582×104J/mol、指前因子为

1.371×10~4min~(-1)。同时,基于该反应动力学方程,完成了16万t/a醋酐生产的工艺过程模拟计算。在处理量相同的情况下,文

中催化剂体系下的醋酸甲酯转化率、醋酐收率都提高了10%左右,生产能力也提高了27.4%,而能耗则降低了4.4%。因此,文中催化

剂体系在催化性能上体现了优越性,具有一定的优势,可以提高反应的转化率和生产能力,降低反应过程中的能耗,提高生产效

率。
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密相输运床中试装置气固流动特性的数值模拟
付月;徐祥;雷福林;刘小成;

为研究提升管高30 m、内径0.3 m的密相输运床中试装置的气固流动特性,采用计算颗粒流体力学方法,建立全循环模型。采用此

方法分析了循环流率和操作气速对气固流动的影响,提升管内颗粒体积分数在轴向上呈指数型分布,在径向上呈中心低边壁高的

分布,随着循环流率的增大或操作气速的减小而整体增大。通过改变立管充气,模拟的固体循环流率达到800 kg/(m~2·s),平均

颗粒体积分数达到0.07,提升管内为密相悬浮上升流,相比快速流态化,速度分布无典型的"环核结构"。此外提升管内加速段长度

随循环流率增大或操作气速减小而增大。结果可以为实验提供指导,以及扩展到煤气化过程模拟。
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