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生物化工

伊曲茶碱在两种混合溶剂中的固液相平衡
刘超;杨驷承;刘婷;张容容;刘建芳;

伊曲茶碱是一种口服有效的抗帕金森药物，通过固液相平衡实验为伊曲茶碱结晶动力学的研究及结晶工艺的设计、优化提供参

考数据。采用动态法，在283.15—323.15 K、常压下，测定了伊曲茶碱在2种二元混合溶剂(乙醇+乙酸乙酯、甲基乙基酮)中的

溶解度；用Apelblat方程、λh方程对溶解度数据进行拟合；通过Van′t Hoff方程计算2种溶剂体系的溶解熵、溶解焓以及吉布

斯自由能。结果表明：伊曲茶碱的溶解度与温度以及乙醇的摩尔分数有关。伊曲茶碱在不同摩尔分数混合溶剂中的溶解度随着

温度的升高而逐渐增加；同一温度下，其在所处的溶剂体系中的溶解度随着乙醇摩尔分数的增加而减小。Apelblat方程关联结

果优于λh方程，能更好地拟合溶解度数据。伊曲茶碱溶解过程是吸热的，熵增的，溶解焓是溶解过程中溶解吉布斯自由能的主

要贡献者。
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综合信息

全球金融风险下石油化工行业财务绩效评价分析——评《石油化工经济活动分析》
沈新晨;

<正>能源是社会经济发展不可或缺的重要基础。作为重要基础产业的石油化工行业是国民经济发展、社会生产生活稳定的重要

支柱，石油资源广泛应用于各行各业各个领域，经济总量巨大。随着全球金融风险初露萌芽，以及我国经济增速的放缓，国际

油价的波动、工业产品市场低迷，对石油化工行业造成巨大的压力。同时国家产业结构的发展转型升级，以及对环境污染的控

制，也对高污染及产能过剩的石油化工行业带来相应的影响，
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工业废水处理及再生利用技术新进展——评《工业废水处理及再生利用》
周寅飞;

<正>科学的发展、技术的创新推动了工业现代化的迅猛发展，随之而来的是工业污水产出量与排放量的剧增。如不对工业废水

进行有效处理后再排放，并尽可能更多地实现工业废水的再生利用，就会对自然环境、水资源环境等造成巨大的污染，并威胁

到人们的身体健康。新形势下，国家、政府及社会、公众已经意识到工业废水处理及再生利用的必要性，加强工业废水的处

理，降低工业废水的污染物含量、实现工业废水的循环利用，已经成为新时代工业发展及环境保护的必然选择。
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生物化学视角下体育运动训练教学改革——评《运动生物化学》
刘磊;

<正>新时代的体育领域高度发达，运动生物化学随处可见，运动生物化学知识处处可用，表现出巨大的潜力。运动生物化学作

为生物化学的一个分支，是体育科学的重要基础性学科，是人类生存精神的物化展示，与其他生物化学既有共通点、又有差异

性。运动生物化学在体育运动训练教学中研究的重要课程之一就是如何制订科学的训练计划、选择合适的训练方法，从而在完

成高质量训练教学的同时加快机体的恢复，提高运动能力、促进身体健康、增强体质。
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三维激光扫描测量技术在油气开采地形测量中的应用
杨洋;

<正>人类的文明火种历经世纪的考验，从高举的木头火把到炼钢炉里的澎湃火光，延续的汹涌炙热是人类发出的最有力的呐

喊，随着社会形态从刀耕火种向工业时代的迈进，石油作为社会生产的重要物质资源登上历史舞台。开采的原油通过蒸馏、裂

化、焦化和催化重整等方式加工后产生汽油、喷气燃料、煤油、柴油、燃料油、润滑油、石油蜡、石油沥青、石油焦和各种石

油化工原料，这些石油化工产品充斥者我们的生活。石油更是推动国民经济发展、科学技术进步的重要战略物资，所以又有工

业血液的美称。
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化工企业合同法律风险防控体系建设
陈志军;

<正>近年来，得益于经济全球化与科技全球化的双重推进，国内传统工业的发展发生了翻天覆地的巨大变化，其不但表现在生

产技术和生产模式的升级与优化等方面，亦展现在日益增多的国内外合作与贸易往来之中。其中，化工行业及相关企业作为现

代工业社会中的核心原材料产业，担负了整合上游开采厂商、支撑下游精细制造产业的重要任务，而这也为化学工程领域注入

了进一步发展的新鲜活力。在上述发展背景下，为进一步提高国内化工行业的发展水平，各大企业、厂商纷纷实行了若干转

型、升级和优化方案，
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PLC自动化控制系统在化工行业生产过程中的应用
王晓娟;

<正>在新时代化工行业生产的发展背景下，人们对于化工行业的自动化控制系统提出了更多方面的要求，以满足更为精细、安

全的化工行业生产。尤其是PLC自动化控制系统在化工行业生产中的应用，不但能够解决化工行业自动化控制领域的设备维护问

题和设备普遍性缺点等，还能够替代一系列的化工生产仪器设备，极大地提高了化工行业的生产能力。但是，受目前化工行业

自身生产技术发展等多方位因素的约束与限制，PLC自动化控制系统在化工行业生产中的应用还欠缺一些数据方面的功能。
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环境化工

壳聚糖-(D-氨基葡萄糖甲基)苯甲醛缓蚀性能的研究
邵松伟;杨武魁;朱勇吉;独新平;

以D(+)氨基葡萄糖盐酸盐和对苯二甲醛为原料合成(D-氨基葡萄糖甲基)苯甲醛(Sch),再以壳聚糖为原料对(D-氨基葡萄糖甲基)

苯甲醛进行改性，制备性能优异的壳聚糖-(D-氨基葡萄糖甲基)苯甲醛(CS-Sch)缓蚀剂。利用红外光谱仪对CS-Sch和Sch的结构

进行表征，利用电化学测试法对CS-Sch和Sch的缓蚀性能进行比较，当CS-Sch和Sch质量浓度为400 mg/L,温度为303 K时，缓蚀

率分别为90.1%和80.5%。利用失重法研究了碳钢的腐蚀程度，结果表明：碳钢腐蚀速率随CS-Sch质量浓度增大而减小，随温度
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升高而增大。采用SEM探究CS-Sch在1 mol/L HCl中对碳钢腐蚀的影响以及其缓蚀机理。实验发现：CS-Sch在1 mol/L HCl溶液中

碳钢表面的吸附模型契合Langmuir吸附等温模型，其主要以化学吸附为主。CS-Sch合成的原料简单环保，是一种绿色无污染的

环保型缓蚀剂。
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过程强化

加热方式对甲醇蒸汽重整特性的影响
王强;任衍伦;况晓刚;张莉;

为了进一步提升重整器的热效率和启动特性，设计了一种紧凑型内部加热管式反应器用于甲醇蒸汽重整现场制氢。对比研究了

内外2种加热方式对反应器启动性能、床层温度分布、甲醇转化率和反应器热效率的影响。结果表明：与外部加热相比，内部加

热仅需8%的加热功率即可达到反应温度，且启动时间减少了46.2%。内部加热时由反应导致的温差，以及反应温度和空速对床层

温度分布的影响均小于外部加热，甲醇转化率优于外部加热。反应器热效率随着反应温度的增大略微减小，但随着空速的增大

而增大。当空速为4 000 mL/(g·h)时，采用内部加热的反应器热效率为75.4%,为外部加热的2.2倍，甲醇转化率比外部加热时

提升7.2%。该内部加热反应器可用于调节电网负荷的分布式制氢场合。

2022年09期 v.50;No.403 12-16页 [查看摘要][在线阅读][下载 514K]

[下载次数：206 ] |[网刊下载次数：0 ] |[引用频次：0 ] |[阅读次数：0 ]

材料科学

纳米铜碳/海藻酸钠复合水凝胶的制备及性能
宗平;李之勇;张敏;白煜;连崑;李超;

以吸附了硫酸铜的天然棉纤维为原料，高温热解制备纳米铜碳复合材料(NCCC),并利用原位释放法以二价钙离子为交联剂制备出

纳米铜碳复合材料/海藻酸钠(NCCC/SA)复合水凝胶，来缓释抑藻材料NCCC。调节CaCO_3/SA的质量比，考察海藻酸钠水凝胶的力

学性能、溶胀和降解性能来优选凝胶载体。调节NCCC/SA质量比，考察NCCC/SA复合水凝胶力学性能、溶胀和降解性能。NCCC/SA

质量比越大，复合水凝胶的力学性能越差，但其溶胀和降解性能几乎没有影响。为了应对动态水环境的使用要求，最终选用

CaCO_3/SA的质量比为18.18%的海藻酸钠水凝胶为载体，NCCC/SA质量比为2∶1来制备复合水凝胶，并模拟NCCC的缓释，为NCCC

应用于抑藻的研究奠定了理论基础。
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传质过程及设备

机器学习在化学工程中应用研究的若干进展
程全中;谭博仁;王勇;齐涛;

随着计算机算力的提高与数学算法的不断突破，机器学习作为一种科学研究方法逐渐在化学工程中的过程优化、故障诊断等领

域得到了应用，了解机器学习在化工中的研究进展对拓展化工领域的科研方法，改变传统的科研范式有较大意义。文章通过综

述机器学习在萃取、精馏等单元操作中的应用场景及其使用的算法，归纳出化工数据用于机器学习的优势和劣势，提出采用机

器学习模型对复杂多维非线性关系进行预测和对生产过程进行整体优化，是提高生产连续化和自动化水平的重要手段和方向。

最后对机器学习应用于化工中其他领域(如计算流体力学、系统工程等)进行了展望。
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NaOH改性活性白土对低浓度氨氮的吸附研究
陈徐庆;唐玉朝;伍昌年;黄显怀;薛莉娉;王品之;王坤;刘俊;张彬彬;

以NaOH溶液对活性白土进行改性，研究改性白土对低浓度氨氮的吸附性能。使用扫描电镜、傅里叶红外光谱、Zeta电位对吸附

剂的表征结构进行分析。考察了pH、投加量、接触时间对氨氮去除率的影响，研究了改性吸附剂对氨氮的吸附动力学、热力

学、吸附等温线的特性，并对吸附机理进行探讨。结果表明：改性白土对氨氮的吸附符合准二级动力学模型。Langmuir吸附等

温线模型能更好拟合改性白土吸附行为，拟合后的最大吸附量为5.463 2 mg/g。改性后白土表面明显变得粗糙，孔径减小，氨

氮吸附容量得到提升。当pH值为9.0,吸附剂投加量为2.5 g/L,吸附时间为2 h时效果最好，平衡时氨氮的吸附容量为5.213 8

mg/g,去除率约为24%。傅里叶光谱表征了改性后的白土含有—OH,吸附后白土内部存在NH~+_4。
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传热过程及设备

CO_2混合工质热力学模型及冷却换热特性的研究
丁夏杰;陶乐仁;虞中旸;张苏韩;

为了深入研究CO_2混合工质系统性能和换热特性，首先通过空气源热泵热水系统热力学模型对多种CO_2混合工质进行了筛选计

算，结果表明：随着混合制冷剂质量分数增大时，只有R41混合工质的系统最优COP呈上升趋势，最大提高了12.81%,而压力最大

降低了23.35%,证明其适合与CO_2混合。另外，CO_2/R41空气源热泵系统中蒸发器的■损失最大。之后对不同入口压力、雷诺数

和混合物组分下，CO_2/R41圆管内冷却换热过程进行了数值研究，分析了各参数对换热系数的影响机理。随着R41组分的含量增

大，换热系数极值点向高温段移动，并且换热系数最大值也会随之减小。当CO_2/R41的混合质量比为0.5/0.5时，与纯CO_2工质

相比，平均换热系数降低了8.78%。
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基于沸腾冷却的动力电池热管理仿真研究
李小青;陈善飞;

为改善锂离子动力电池的散热能力，文中针对动力电池组提出了基于一种相变材料的新型热管理系统，建立电化学热模型，研

究动力电池在不同工况下的温度分布。使用液态丙烷作为冷却剂，利用其沸腾蒸发吸收电池产生的热量，并分析液态丙烷的浸

没高度对电池组散热性能的影响。仿真结果表明：基于液态丙烷热管理系统能够在高温和连续充放电循环下对电池温度进行良

好的冷却控制，在常温环境中，以7.5 C的高倍率充放电，仿真600 s时电池的最高温度保持在40℃以下；丙烷浸没电池高度越

高，电池最高温度越低。用饱和液态丙烷浸没电池高度的30%时，在低饱和压力下可使电池温度保持在34℃以下。
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化工热力学

跨临界CO_2空气源热泵系统运行性能研究
申长春;刘业凤;胡继伟;王雨晴;张华;

搭建一套跨临界CO_2空气源热泵系统，研究在不同压缩机运行频率以及排气压力下循环系统的热力性能，通过实验对比分析频

率和排气压力对吸气压力、等熵效率、压缩机功耗、排气温度、CO_2质量流量、系统制热量以及制热性能系数COP的影响。结果

表明：排气压力不变时，只有吸气压力随着频率的上升而下降，排气温度、CO_2质量流量、系统制热量和压缩机功耗都随之增

加。系统COP随着排气压力的增加先上升再下降，随着压缩机频率升高，系统COP减小，最优排气压力升高，在最优排气压力

下，系统的COP达到峰值。当压缩机运行频率为80 Hz,排气压力为8.4MPa时，此时最优等熵效率约为0.9,系统COP达到峰值为

3.64。
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HFO类工质立方型容积平移状态方程
张永旺;贾涛;

为了更加准确地描述制冷工质纯组分的热力学行为，文中通过拟合HFO类制冷工质的热物性实验数据，回归得到立方型容积平移

状态方程的2个可调参数，并将方程的2个可调参数普遍化为关于临界压缩因子的函数。对计算结果进行了分析讨论，分析立方
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型容积平移状态方程纯流体饱和液相密度和高压液体密度的计算精度。研究结果表明：与原始的PR状态方程和SRK状态方程相

比，立方型容积平移状态方程对饱和液相密度和单相液体密度改进显著。以R1234ze(E)为例，验证了文中所建立的立方型容积

平移状态方程。VTPR状态方程计算饱和液相密度的平均绝对相对偏差为1.42%,计算高压液相密度的平均绝对相对偏差为

0.82%;VTSRK状态方程计算饱和液相密度的平均绝对相对偏差分别为3.58%,计算高压液相密度的平均相对偏差为2.00%。

2022年09期 v.50;No.403 53-56+67页 [查看摘要][在线阅读][下载 357K]

[下载次数：79 ] |[网刊下载次数：0 ] |[引用频次：0 ] |[阅读次数：0 ]

过程模拟

空温式气化器管内LNG流动沸腾模拟研究
时国华;蒋可;周文博;王子昂;

基于FLUENT软件模拟研究LNG在空温式气化器翅片管内的流动沸腾传热特性，采用VOF多相流模型捕捉管内气液两相区的流型，

结合管内对流传热系数变化分析不同流型对气化能力的影响，研究翅片管管内流动沸腾传热的温度场和气化率分布。结果表

明：LNG在翅片管内的流动沸腾过程依次出现泡状流、弹状流、搅拌状流3种流型；管内流体与管外空气的换热存在滞后效应，

沿管长方向流体的热量增加。气化过程中，管内不同流型对应的局部传热系数不同，近壁面滑移气泡的数量对管内换热有较强

的促进作用。局部传热系数与气相体积分数呈倒U型关系，当气相体积分数为0.45时，局部传热系数最大。
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化工系统工程

跨临界CO_2双级压缩制冷系统性能实验研究
杨玉麒;张良;焦兴蓉;

自然工质CO_2作为制冷剂，替代氨和氟利昂在低温冷库制冷领域受到关注。针对现阶段CO_2制冷系统，其低蒸发温度范围内实

验研究较少的问题，搭建了跨临界CO_2双级压缩两级节流制冷系统实验台，通过改变冷凝压力、低压级电子膨胀阀开度、室内

温度，研究制冷系统制冷量和COP的变化趋势。研究结果发现：当冷凝压力为8.5 MPa时，制冷系统性能变化明显，随着低压电

子膨胀阀开度从50%变化至100%,系统的制冷量增幅17.89%,COP增幅9.7%。随着室内温度从-34℃变化至-20℃,系统的制冷量增幅

44.28%,COP增幅33.33%。在低蒸发温度范围内，合理选取系统运行工况对提升系统性能有重要作用。
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化工工艺

干燥预处理联合湿法纯化氟化铝残渣工艺研究
李婷婷;艾怡君;夏举佩;

以氟硅酸与氢氧化铝制备氟化铝过程中产生的残渣(简称硅渣)为研究对象，为解决目前由该渣打入磷石膏这种处理方式所带来

的影响，实现固废资源化利用，首先对其采用直接湿法纯化处理，发现效果差，然后结合对硅渣微观形貌的分析，提出干燥预

处理与湿法联合纯化工艺。在单因素实验的基础上，通过响应曲面法对硅渣的纯化工艺条件进行优化。结果表明，在酸用量为

1.0倍、搅拌速度为300 r/min、反应时间为110 min、反应温度为78℃及液固比为3.5∶1的条件下，残余铝质量分数低至

0.039%,残余氟质量分数低至0.029%。借助XRD、TEM及EDS谱图等分析手段，确定硅渣的纯化工艺并解释硅渣干燥预处理后易于

纯化的原理，分析硅渣纯化前后的物相组成，为硅渣的后续应用研究提供理论支撑。

2022年09期 v.50;No.403 68-73页 [查看摘要][在线阅读][下载 355K]

[下载次数：131 ] |[网刊下载次数：0 ] |[引用频次：0 ] |[阅读次数：0 ]

电石法生产PVA回收六塔及七塔技术改造
孙雪婷;欧阳志;

内蒙古某一公司回收车间回收六塔是原采用醋酸异丙酯作为共沸剂的共沸精馏塔，回收七塔为共沸剂回收塔，从来自上游的稀

醋酸中分离和精制出醋酸。为降低回收六塔共沸剂循环量、回收七塔塔釜废水中共沸剂的含量及能耗，同时提高装置产能，现

对回收六塔和回收七塔进行技术改造，将共沸剂更换为携带水分能力更强的醋酸正丁酯，增加回收七塔塔釜再沸器，增加回收

七塔塔顶回流，同时将回收六塔和回收七塔的普通筛板更换为高效导向筛板等。技术改造后，每单位醋酸产品的共沸剂循环

量、共沸剂损耗量和蒸汽消耗量分别降低了66%、22%和35.5%;回收七塔塔釜废水中醋酸正丁酯质量分数低于5×10~(-4),整体技

改效果明显。
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