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节能减排

闭式热泵技术辅助汽提精馏脱氨工艺优化与分析
周云秋;冯泽民;吴嘉;董立春;

汽提精馏脱氨工艺因具有效率高、稳定且处理后废水氨含量低等优点，是国家工信部推荐的高质量浓度氨氮废水处理技术。采

用闭式热泵技术安全、稳定的回收利用塔顶含氨蒸汽热量，可有效降低过程的蒸汽消耗，解决常规汽提精馏脱氨工艺能耗高的

缺点。文中依据已在锂离子电池三元前驱体生产中工业化实施的闭式热泵辅助汽提精馏脱氨工艺，模拟比较常规汽提精馏脱氨

工艺和闭式热泵辅助工艺，并以年度总费用C_(TA)为目标函数进行了工艺优化。结果表明：闭式热泵辅助工艺相较于常规汽提

精馏脱氨工艺，虽然设备投资成本明显增加，但年度运行成本却减少41.90%,因而，5 a回收期的C_(TA)可减少18.08%,二氧化碳

排放量可减少42.16%,具有显著的经济和社会效益。
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材料科学

比率荧光传感器的构建及对抗坏血酸的测定
郑佳红;郑馨;周艳;

构建了一种用于测定AA(抗坏血酸)的新型比率荧光传感器。该构建方法主要包括3个过程：Ce~(4+)氧化OPD(邻苯二胺)形成

OPDox(2,3-二氨基吩嗪),加入AA后与Ce~(4+)反应生成DHAA(去氢抗坏血酸),DHAA与OPD反应生成DFQ(3-(二羟乙基)呋喃[3,4-b]

喹恶啉-1-酮),同时抑制OPDox的生成。当加入AA浓度发生变化时，系统中DFQ和OPDox的荧光信号强度I_(424)和I_(564)呈现相

反的变化趋势，因此可以使用比率荧光信号(I_(424)/I_(564))来实现AA的测定。最低检测限低至0.62μmol/L。应用于实际样

品检测时，回收率在96.31%—103.81%之间，相对标准偏差r_(RSD)在0.15%—0.43%之间。综上所述，该传感器在检测AA时具有

比较高的准确度和灵敏度，为AA的检测提供了较新的思路。
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疏水SiO_2气凝胶颗粒的制备与性质研究
卓华伟;李世豪;王峰;黄雪莉;李怡招;

以廉价的无机材料Na_2SiO_3(硅酸钠)为硅源，经溶胶-凝胶与冷冻干燥过程制得SA(二氧化硅气凝胶)颗粒，探究硅源质量分数

对SA颗粒性质的影响，优化制备条件。为克服SA颗粒的亲水性，引入TMCS(三甲基氯硅烷),使材料获得良好的疏水性(水接触角

为121°),极低的密度(0.063 g/cm~3),出色的导热系数[0.039 8 W/(m·K)]和热稳定性。提出一种通用和简单的方法制备SA颗

粒并进行改性，在建筑隔热保温领域有较大的应用潜力。
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过渡金属基析氢催化剂研究进展
安小龙;王斌;操齐高;黄钰杰;汪小钰;李一凡;权杰;戎万;

为了应对和解决能源与环境危机问题，氢能作为一种可持续再生的清洁能源，受到科技工作者的广泛关注。因此，氢气的制备

问题成为研究热点，其中电解水制氢不依赖化石燃料且可利用过剩的太阳能、风能和电能驱动，被广泛研究。然而，不论是光

解水还是电解水均需要高活性、高稳定性的非贵金属催化剂使得水分解反应高效且经济。基于此，文中总结了近几年来过渡金

属磷化物、氮化物、碳化物、硒化物和硫化物在析氢方面的报道，展望了水电解非贵金属催化剂所面临的挑战和机遇。
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传质过程及设备

气隙扩散蒸馏能量转换性能的实验研究
孙禹坤;胡军勇;张嘉杰;胡亚丽;马素霞;庞晓敏;

气隙扩散蒸馏作为一种新型的热分离技术，可以在REDHE(逆电渗析热机)中用于“热能-盐差能”的能量转换。由于REDHE中“热

能-盐差能”的转换性能对热机的整体性能至关重要，提升气隙扩散蒸馏装置的能量转换性能成为改善热机性能的重要手段。通

过搭建气隙扩散蒸馏装置，以稀溶液比热负荷和装置热分离效率作为能量转换特性的表征参数，通过改变装置热流入口温度、

进料流量、气隙厚度和气隙中气体种类(空气/氦气)等参数，对装置的能量转换特性进行研究。实验结果表明：热流入口温度的

增大有利于提升装置能量转换性能；而进料流量和气隙厚度的增大对装置能量转换性能不利；当间隙中气体为氦气时，系统的

能量转换能力更强。
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变压精馏分离丙酸甲酯-水体系模拟与优化
兰荣亮;

基于丙酸甲酯和水共沸物的压力敏感特性，以最小年总费用C_(TA)作为经济评价指标，模拟和优化变压精馏分离流程，设计和

优化低压塔和高压塔的进料位置、回流比和塔板数。结果显示：低压塔和高压塔的最佳进料位置为第20块和第12块塔盘，回流

比为2.2和2.5,塔板数为38块和33块。根据工艺优化参数，对常规变压精馏工艺进行热集成设计，相比之下，C_(TA)减少了

338.2×10~3美元/a,C_(TA)节约率为31.3%。装置总能耗减少7 216.6 kW,节能率为49.5%,可为后续工程设计提供参考。
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传热过程及设备

120℃补气式热泵变工况性能实验研究
贺龙彬;郭健翔;孙晋飞;闫超杰;

利用高温热泵回收工业余热具有巨大的节能潜力，为提升高温热泵的供水温度和适用工况范围，在理论循环分析的基础上，研

制了R245fa大温跨喷气增焓超高温热泵机组。以193 m~3/h准二级双螺杆压缩式热泵为实验样机，对其动态工况制热性能变化规

律及全工况适用性进行实验研究。结果表明：在蒸发进水65℃,冷凝出水120℃下，主阀最佳过热度为7℃,辅阀最佳过热度为

6℃,系统能效比为1.96,制热量为110.2 kW;该系统在大温跨、高出水温度工况下，具有较好的热力学性能，且存在向更高温度

区间运行的潜力。
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液态金属混合溶液脉动热管的传热性能
刘广利;王长宏;胡艳鑫;苏梓沛;
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设计蒸发段、绝热段和冷凝段长度分别为110、80、110 mm的三维管式脉动热管，研究镓基液态金属混合溶液为工质时，充液率

(20%、50%、80%)、质量分数(0.01%—0.07%)对脉动热管传热性能的影响。实验结果表明：当质量分数0.03%液态金属混合溶液

为脉动热管工质时，充液率为50%时PHP(脉动热管)热阻最低；当充液率为50%、质量分数为0.01%—0.05%时，液态金属混合溶液

可以提升脉动热管启动特性、降低热阻。当质量分数为0.03%,与纯水相比，脉动热管启动时间和启动温度最多降低228

s(42.7%)和9.4℃(18.3%)、热阻最多降低20%。当质量分数为0.07%,黏度增加带来的负面影响超过导热增强带来的正面影响，液

态金属混合溶液降低了脉动热管的传热性能。
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化工流体力学

相变凝聚器内可溶颗粒生长及脱除过程
彭小成;金平;王家瑞;王斯民;

针对湿法脱硫过程形成的大量可溶性细微颗粒，加装相变凝聚器对烟气进行降温，利用蒸汽凝结促使可溶颗粒物长大，并在惯

性作用下与换热管壁面碰撞从而被捕集脱除。基于凝结生长理论构建可溶颗粒在相变凝聚器内凝结生长的数值模型，分析气固

两相的相互作用和流动特性。结果表明：可溶颗粒凝结生长后，最大粒径超过40μm,平均粒径从入口处的1μm增大至出口处的

9.16μm,水汽凝结释放大量热量提高了气相主体温度。在此基础上，分析进口气速、颗粒质量浓度以及水蒸气质量分数对颗粒

脱除效率的影响，当速度达到5 m/s左右时，脱除效率达到最高为48.8%;颗粒质量浓度增加，脱除效率下降，但下降速度逐渐减

小；随进口烟气水蒸气质量分数的增加，脱除效率呈线性增大。
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动物细胞搅拌反应器进气方式及桨型的CFD模拟
孙旭;张博涛;黄建科;林晨;滕小诺;陈剑佩;

为研究进气方式与桨型对动物细胞搅拌反应器性能的影响，采用经过PIV(粒子图像测速法)实验验证的CFD模型进行数值模拟。

首先对动物细胞搅拌釜中3种不同进气方式的模拟结果进行了多角度分析，结果表明：环形分布器比单孔进气的Kolmogorov尺寸

分布更优气含率更高。之后在此基础上对比了5组桨型在同功率输入下的性能，结果表明，翼型桨比大象耳桨最大剪切力低15%

左右，且其Kolmogorov尺寸分布、气含率和混合时间均更优。最后，通过对SF9细胞的培养实验发现，在其他条件影响很小的情

况下，最大剪切力更低的翼型桨的细胞密度比大象耳桨高10.1%。说明SF9细胞对最大剪切力比较敏感且翼型桨更适于动物细胞

培养。
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水力旋流器内固相颗粒运动行为分析
李枫;赵嵘广;邢雷;刘彩玉;伍小金;

为探究固相颗粒在水力旋流器中的运动行为，使用CFD-DEM(流体动力学耦合离散元素)计算方法，针对不同进液量及粒径对颗粒

运动轨迹的影响规律进行系统分析。结果表明：颗粒在旋流器中的运动可以根据颗粒运动轨迹特征分为抛物线运动、加速运动

以及循环运动3个阶段，颗粒不同运动阶段的起始位置以及颗粒在旋流器中的碰撞次数主要由进液量决定，当入口流速由0.626

m/s增加到1.879 m/s时，循环运动阶段起始位置由轴向坐标位置Z=-54.11 mm处上移到Z=6.67 mm处，碰撞次数由4次增加至83

次，这使得颗粒在旋流器中停留时间更长分离难度增大；当颗粒发生碰撞时，颗粒接触反力与颗粒粒径相关，且随着颗粒粒径

的增大，接触反力逐渐升高。颗粒粒径由1 mm增加到3 mm,接触反力均值由4.5×10~(-4) N增加到0.025 N。

2023年07期 v.51;No.413 55-60页 [查看摘要][在线阅读][下载 1557K]

[下载次数：461 ] |[网刊下载次数：0 ] |[引用频次：5 ] |[阅读次数：0 ]

反应工程

2种渣油的分子结构特征与热解动力学分析
苑君容;莫文龙;张阳超;洪琨;马凤云;魏贤勇;樊星;苏荣·才仁道尔吉;吴玉龙;

采用FT-IR分析THAR(新疆塔河渣油)和KLAR(克拉玛依渣油)的分子结构特征。借助单一升温速率热重分析法，基于Coast-

Redfern拟合模型，在反应级数n=1—4条件下讨论2种渣油的热解动力学特性。结果发现：2种渣油分子组成中均存在芳环类及杂

环类结构，其中THAR具有较高质量分数的芳香类结构，KLAR中饱和分和脂肪链含量较多，易于轻质化。热解动力学拟合结果显

示：2种渣油的热解过程可分为低温段和高温段2部分。根据相关系数R~2和参数2RT/E分析，2种渣油样品在低温段的反应级数均

以n=4为宜，THAR的热解活化能(49.16 kJ/mol)低于KLAR(73.54 kJ/mol)。2种渣油在高温段的反应级数均以n=2最佳，此时由于

2种渣油中大分子结构均开始裂解，需要更高的热解活化能，THAR和KLAR的热解活化能分别为141.32 kJ/mol和202.35 kJ/mol。
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煤化工

黏结性煤的管式炉降黏技术
刘巧霞;孔少亮;王鹏伟;兰伟伟;王浩;王永娟;

黏结性煤可以通过选择合适的降黏工艺拓宽应用范围。以韩城煤为原料，在管式炉中开展了预氧化法、添加剂法及不黏煤级配

法3种降黏方法的研究，将黏结指数降至5以下。研究结果表明：预氧化法适宜条件为温度200—250℃,气氛为空气，流量50—

500 mL/min,停留时间小于30 min;添加剂选用NaOH和H_3BO_3,NaOH添加质量比为3%,H_3BO_3添加质量比为2%;不黏煤级配法中，

新疆煤、锦界煤、彬长煤添加质量比为30%。结合SEM、热重及红外分析，证明不同降黏方法的降黏原理不同，但3种方法均可将

韩城煤由黏结煤变为不黏煤，从而拓宽煤的应用范围。
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过程模拟

颗粒物在直管的颗粒沉积规律数值模拟
李猛;陶乐仁;杜登高;黄理浩;

为研究颗粒物在直管中的颗粒沉积规律，采用DPM(离散相)模型对颗粒在直圆管内的沉积过程进行数值模拟，分析风速和颗粒直

径对颗粒沉积效果的影响。研究结果表明：不同气流下的颗粒量纲一沉积速度有明显差异，颗粒量纲一沉积速度随着气流速度

的增加而增加，随着颗粒直径的增加，颗粒量纲一沉积速度增加幅度变大；随着颗粒直径的增加，管内的颗粒量纲一沉积速度

也随之增大，颗粒直径通过影响颗粒的惯性和重力沉积来影响颗粒沉积机制；不同风速下4个沉积壁面上出现了比较明显的颗粒

直径分离点，随着风速的增加，颗粒直径分离点增大。为深入研究颗粒物沉淀规律提供了理论参考，从而提高改善空气质量的

效率。
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化工系统工程

冷库用CO_2跨临界制冷系统最优排气压力研究
刘业凤;罗勇辉;肖勇;张华;

设计并搭建CO_2跨临界循环制冷机组，研究机组的最优排气压力，并分析在不同的冷库温度下，环境温度对最优排气压力的影

响。实验结果表明：在环境温度和冷库温度分别为20℃、-10℃,压缩机转速为4 200 r/min时的最优排气压力为7.7 MPa;最优排

气压力随环境温度上升而逐渐上升，环境温度对最优排气压力的影响程度相较于冷库温度的影响较大。拟合得到了系统最优排

气压力与环境温度和冷库温度的函数关联式。关联式的最优排气压力预测值与实测值之间的最大偏差为6.9%,实验装置在该排气

压力预测值下运行时的系统性能系数C_(OP)仅比该排气压力实测值下运行时的系统C_(OP)小4.6%,匹配良好。
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化工过程装备与控制

化工过程微小故障检测方法研究与应用
樊梦奇;孙四通;

在实际化工过程中缺少对微小故障的检测方法，为解决PCA(主元分析)进行特征提取容易丢失非线性信息的问题，使用互信息矩

阵代替协方差矩阵进行特征提取，称作MIPCA(互信息主元分析)。为了弥补SVDD(支持向量数据描述)忽略故障数据中重要信息的

缺点，将少量故障数据引入模型训练过程中，以提高模型的精度，称作CSVDD(全面支持向量数据描述)。将2种算法相结合提出

一种新的故障检测方法MIPCA-CSVDD,用于化工过程微小故障检测。最后借助TE(田纳西-伊斯曼)仿真数据与河南某化工厂的真实

数据，与经典PCA和SVDD方法比较检测结果，验证了所提方法的有效性。
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化工工艺

天然气脱水脱烃单元中多形态汞的分布模拟
文驭天;蒲红宇;黄彩英;

在天然气处理过程中，汞会以单质汞、有机汞和无机汞的形态存在，为研究3种形态汞在脱水脱烃单元的分布规律，利用HYSYS

软件对高含汞天然气脱水脱烃单元进行模拟，并探究汞质量浓度、不同形态汞的质量分数以及原料气气质组分对汞分布的影

响。由结果可知：脱水脱烃流程对原料气中各形态的汞均有一定的脱除能力，其中对无机汞的脱除效果最好，质量分数99.9%的

无机汞经过气液分离器以及浅冷分离器转移至废水。乙二醇溶液对不同形态汞有一定的吸收能力，原料气中质量分数53.1%的单

质汞以及15.7%的有机汞转移至乙二醇富液中，随着重烃组分占比的增加，乙二醇溶液对汞的吸收能力降低，但凝析油和闪蒸气

中汞流量大幅度上升。
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综合信息

大数据背景下化工行业的财务会计管理路径
黄志鹍;

<正>大数据,一般指规模巨大、经过专业处理后能够助力合理决策的信息资产。对大数据进行采集、储存、分析并合理应用的技

术,便是大数据技术。大数据时代,各行各业能否应用大数据技术迭代管理模式,赋能运营,是推动企业智能化转型的关键。化学

工业是关乎国计民生的重要产业。然而在大数据背景下,化工企业的传统财务管理方式难以满足大型现代化工企业的管理需求。

因此本文将探讨化工行业财务会计在大数据背景下进行管理优化的可能性。
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新型分离技术在天然活性有机化合物提取中的应用
韦瑞松;赖红芳;

<正>化学工程经过长时间的发展,已经渗透到人们的日常饮食和生活的方方面面。药物、食品化工制作的添加剂、天然染色剂都

需要许多活性化合物,尤其是许多化妆品中主打的天然活性成分也需要在自然界中进行提取。但自然界中的有机化合物并不单独

存在,而是与多种物质混合在一起,这些混合在一起的物质结构更加复杂,且性质不同,要在这样复杂的情况下将含量较低的所需

有机化合物提取出来,就需要分析所需化合物及共存成分的物理和化学性质,并熟悉不同提取分析技术的应用场景和优缺点,综合

所有可能发生的情况,选择总成本最少的方法进行分离,才能帮助相关行业的化工企业达到利益最大化。除了过去经常使用的溶

剂法和蒸馏法,本文还将研究新型分离提取技术的利弊和应用场景,推进行业向前发展。
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化学元素与体育运动的关系——评《体育中的化学》
涂俊彪;

<正>人体就像是一个极为复杂、精密的化学反应体系,时时刻刻都在进行着各种化学反应。人在开展体育运动时的化学反应会变

得更为强烈。能否维持正常、平衡、稳定的身体状态,直接关系到运动者的健康甚至生命的安全。而不同种类的化学元素制成的

体育器材、运动服装也对运动成绩的提升、运动的舒适性及安全性有相应的助力。正确认识化学元素与体育运动的关系,选择更

适合的运动、开展更科学的锻炼、使用更适当的运动器材与服装,是每一个专业体育运动员与业余体育锻炼者都应当掌握的知

识。
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煤化工发展现状与新型煤化工技术分析——评《煤化工概论》
司爱丽;张岩;

<正>近年来,尽管太阳能、生物能、地热能等新兴能源迅速崛起,但全球能源消耗总量中占比最大的仍然是传统能源(包括天然

气、石油、煤炭等),并且可以预计在较长的一个时期内,新兴能源并不能彻底取代传统能源。究其原因,传统能源利用过程中并

非单纯地转化出光、热、电等能量形式,还包括许多重要化工原料及产品的产出,如通过煤化工技术可以获得煤焦油,而煤焦油是

生产橡胶、塑料、染料、炸药等重要原材料。结合现状来看,我国传统能源分布呈现出“贫油、少气、多煤”的格局,为了有效

化解能源储量不均衡的问题,一方面要积极建立多元化供应体系,加强与世界主要产油(气)国家、地区的战略合作,不断提高传统

能源战略储备,以维护国家能源安全。另一方面,可以采用“以技术消除劣势”的思路,
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化学数据挖掘方法和技术的基本原理——评《化学数据挖掘方法与应用》
李赛红;陈敏;

<正>随着科学技术的不断发展,化学数据的产生速度越来越快,如何从海量的化学数据中提取有用的信息成为了化学领域的一大

挑战。在这一背景下,《化学数据挖掘方法与应用》一书为我们提供了一个系统的框架,引导我们探讨化学数据挖掘方法和技术

的基本原理。《化学数据挖掘方法与应用》是一本专业化学书籍。由陆文聪等主编、北京化学工业出版社于2012年2月出版,主

要介绍化学数据挖掘的基础理论、方法和应用。该书详细介绍了化学数据挖掘的各种方法,
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新时代化学化工专业英语能力培养——评《新编化学化工专业英语》(第三版)
袁春波;

<正>新时代,各行各业的国际交往日益密切,专业英语的重要作用持续彰显,各个领域都需要培养既精通专业又熟练外语的高素质

人才。具体到化学化工领域,化学化工专业英语能力培养,是学生向内吸收国际前沿成果的基础、向外传播中国化工声音的保

障、内外双向开展国际交流合作的关键,对提高学生的素质具有重要意义。为了顺应新时代高等学校国际化化学化工人才培养的

需求,显然需要有针对性的、兼顾化学化工学科专业能力和英语水平培养的专业英语教材。
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“大思政课”背景下化学化工思政教育元素融入研究——评《化学化工类课程思政精选案例》
陈雪;

<正>在新时代的背景下,大学生的思想政治教育已经成为高等教育的一项重要任务。教师们在传授专业知识和培养专业素养的同

时,也必须积极进行思想政治教育。将立德树人作为核心环节,将思想政治工作贯穿于教育教学的全过程,以构建全面育人的格

局。在这个新的背景下,教师们要意识到,他们的职责不仅仅是传授专业知识,更是要引导学生形成正确的世界观、人生观和价值

观。通过在课堂上、校园内和社会实践中融入思想政治教育,教师们能够帮助学生树立正确的政治立场,提高他们的社会责任感

和道德水平。为构建全面育人的格局提供坚实的基础,为培养社会主义事业的合格建设者和可靠接班人做出积极贡献。
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“一带一路”视域下化工专业英语翻译教学改革——评《化学化工专业英语教程》
张凤芹;

<正>化工专业英语属于特殊用途英语,具有专业性、实用性极强的特点。化工专业英语翻译人才既需要掌握丰富的化工专业理论

知识,也需要掌握英语翻译的各种方法与技巧,还需要具备开阔的国际视野,能够进行跨文化沟通。这使得化工专业英语翻译人才

涉及化工理论知识、化工专业英语词汇及语法、复杂长难句型以及其他国家或地区的不同文化背景等众多内容,是一项具有较高

难度的系统工程。教材是教师教学方案设计的基础,也是学生学习的主要资料与工具。一本好的教材会直接提升化工专业英语翻

译教学的质量,使教学达到事半功倍的效果。
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健美操运动员的能量代谢特点及营养补充——评《运动生物化学》
黎兴;

<正>人类生命活动的基础与核心就是物质的新陈代谢。人体是由极为复杂的化学物质所组成。其中,核酸与蛋白质是生命的存在

形式与物质基础,酶与激素是调整人体代谢的重要物质,无机盐、水及维生素则能够保证人体正常的生理功能。只有当人体化学

组成保持动态平衡时,生命活动及运动过程才是健康的、可持续的。如果有任何一种化学组成的含量发生巨大变化,都会引起身

体机能的变化。以激素为例,各种激素的变化是与运动时能量代谢过程的特点相匹配的,
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互联网时代化工专业英语教学改革方向浅析——评《化学专业基础英语Ⅰ》(第2版)
曹俊杰;

<正>互联网时代地球村设想逐步变成现实,有效的语言交流的重要性不断凸显。尽管汉语一直是世界上使用人数最多的语言,越

来越多的非华语使用者开始学习并使用汉语。但从目前国际经济、文化及科技交流的实际情况来看,使用最多、最普遍的通用语

言仍然是英语。我国化工产业规模不断扩大的同时,化工产业创新发展转型成为新常态,化工产业走出国门参与世界竞争、学习

引进国际先进科技与成果都成为必然,这对化工行业从业人员的专业英语应用能力提出更高的要求。化工专业英语教学的目的是

培养学习者在化学专业英语方面的听说读写译的能力。加强化工专业英语教学改革、提升化工专业英语教学成效,已成为我国高

校化工类专业必须解决的重要问题。
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高校体验式安全教育建设现状及发展对策——评《化工安全工程》(第二版)
张宗文;刘培芳;王玲玲;韩会丽;

<正>安全教育是高校教育的常态化工作,尤其是化学化工类专业,学生经常参与化学实验,会接触到各种化学化工用品,如果缺乏

安全意识,化学实验专业理论储备不足,任何不规范、不科学的化学实验操作都有可能引发安全事故。因此,高校在实施安全教育

时,不能停留在口头教育和理论灌输的层面,要让学生牢记安全防护要领,培养学生突发安全事故应对处置能力,必须让学生沉浸

式体验化学化工实验的操作,让其对化工安全事故有更深切的认识,积累丰富的化工安全事故处置经验。
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计算机技术在化学工程教学中的应用——评《计算机在化学工程中的应用》
陈玉;

<正>计算机应用技术的不断发展,为当今教育教学提供了更多便利,尤其是计算机辅助教学,它的发展和普及为现代化学工程专业

教育教学注入强大的生机和活力。21世纪高等学校教学手段正面临着改革创新的形势,这是时代的要求,化学工程专业教学也不

例外。在教育教学过程中采用计算机辅助教学不仅可以丰富课堂内容,还可以实现高效、高质量的教学模式创新,最后完善整个

教育教学体系。
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绿色化学化工技术对房地产行业的影响——评《绿色化学与工程》
陈倩;唐代芬;

<正>随着绿色化学化工技术的不断发展,它对人类社会的影响也越来越大,尤其是对房地产行业的影响。绿色化学化工技术主要

是指在人们的生活中不断地减少环境污染,并充分利用可再生资源,以达到保护环境和节约资源的目的。随着社会的不断发展,人

们对于生活水平的要求也越来越高,不仅要住得好,还要住得舒适。在这种情况下,绿色化学化工技术便应运而生。随着绿色化学

化工技术的不断发展,人们开始将目光投射到房地产行业之中,通过对绿色化学化工技术进行应用与创新,

2023年07期 v.51;No.413 111页 [查看摘要][在线阅读][下载 2201K]

[下载次数：99 ] |[网刊下载次数：0 ] |[引用频次：0 ] |[阅读次数：0 ]

下载本期数据

© 2012 《化学工程》编辑部
本系统由中国知网提供技术支持 使用说明 技术支持： cb@cnki.net http://find.cb.cnki.net

建议采用IE 6.0以上版本，1024*768分辨率浏览本页面

https://imiy.chinajournal.net.cn/WKB2/WebPublication/paperDigest.aspx?paperID=8cb6435e-07c0-41bc-8f2d-620b2a90ade4
https://imiy.chinajournal.net.cn/WKB2/WebPublication/paperDigest.aspx?paperID=8cb6435e-07c0-41bc-8f2d-620b2a90ade4
https://mall.cnki.net/eread/mall/forward/maga/IMIY202307.html
https://imiy.chinajournal.net.cn/WKB2/WebPublication/kbDownload.aspx?fn=IMIY202307023
https://imiy.chinajournal.net.cn/WKB2/WebPublication/paperDigest.aspx?paperID=ba96a7fd-545f-48ef-b041-73850d5aa4f9
https://imiy.chinajournal.net.cn/WKB2/WebPublication/paperDigest.aspx?paperID=ba96a7fd-545f-48ef-b041-73850d5aa4f9
https://mall.cnki.net/eread/mall/forward/maga/IMIY202307.html
https://imiy.chinajournal.net.cn/WKB2/WebPublication/kbDownload.aspx?fn=IMIY202307024
https://imiy.chinajournal.net.cn/WKB2/WebPublication/paperDigest.aspx?paperID=98899b0b-f208-45a7-8f9f-c02e0c0bfd3d
https://imiy.chinajournal.net.cn/WKB2/WebPublication/paperDigest.aspx?paperID=98899b0b-f208-45a7-8f9f-c02e0c0bfd3d
https://mall.cnki.net/eread/mall/forward/maga/IMIY202307.html
https://imiy.chinajournal.net.cn/WKB2/WebPublication/kbDownload.aspx?fn=IMIY202307025
https://imiy.chinajournal.net.cn/WKB2/WebPublication/paperDigest.aspx?paperID=3c364479-7df6-4529-8df4-c64f540606f0
https://imiy.chinajournal.net.cn/WKB2/WebPublication/paperDigest.aspx?paperID=3c364479-7df6-4529-8df4-c64f540606f0
https://mall.cnki.net/eread/mall/forward/maga/IMIY202307.html
https://imiy.chinajournal.net.cn/WKB2/WebPublication/kbDownload.aspx?fn=IMIY202307026
https://imiy.chinajournal.net.cn/WKB2/WebPublication/paperDigest.aspx?paperID=9540a7aa-8124-4878-b548-a9fd5ae4dac9
https://imiy.chinajournal.net.cn/WKB2/WebPublication/paperDigest.aspx?paperID=9540a7aa-8124-4878-b548-a9fd5ae4dac9
https://mall.cnki.net/eread/mall/forward/maga/IMIY202307.html
https://imiy.chinajournal.net.cn/WKB2/WebPublication/kbDownload.aspx?fn=IMIY202307027
https://imiy.chinajournal.net.cn/WKB2/WebPublication/paperDigest.aspx?paperID=54e8b51a-a095-48f2-8cfd-a0c3109f1dd1
https://imiy.chinajournal.net.cn/WKB2/WebPublication/paperDigest.aspx?paperID=54e8b51a-a095-48f2-8cfd-a0c3109f1dd1
https://mall.cnki.net/eread/mall/forward/maga/IMIY202307.html
https://imiy.chinajournal.net.cn/WKB2/WebPublication/kbDownload.aspx?fn=IMIY202307028
https://imiy.chinajournal.net.cn/WKB2/WebPublication/DownloadIssueInfo.aspx?mid=imiy&year=2023&issue=07
http://find.cb.cnki.net/notice.htm

