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成果摘要： 

该项研究工作的主要内容为：（1）研究了PMNT单晶生长时由于PbO容易挥发所引起的化学计量偏离，以及对晶体缺

陷的影响。在准同型相界附近研究不同组分的PMNT晶体的微观结构与弥散性铁电相变之间的关系。（2）研究了PMNT

单晶的宏畴和微畴的结构特征，及其PMNT的单晶组分、退火、极化与退极化对晶体结构的影响，并进一步探明其对单

晶的压电和机电耦合性能的影响。（3）研究了表征PMNT单晶的主要压电和机电耦合性能的方法。通过对各种不同组

分的固溶体PMNT单晶的性能表征研究，确定PMNT的适宜组分与晶体结构，优化晶体的压电及机电耦合性能。应用范

围：通过对PMNT单晶的组分、结构和电性能相互关系的深入研究，指导了单晶生长的工艺研究，生长出了大尺寸高质

量的PMNT单晶，取得了国际瞩目的研究结果。PMNT单晶性能达到，压电系数d33-2400pC/N，纵向机电耦合系数

k33-94%，条状厚度机电耦合系数k33’-86%，厚度机电耦合系数kt-62%，介电常数e-5000，损耗tand-0.9%，为弛豫

铁电单晶的实际应用迈出了一大步。PMNT单晶的优异的压电性能使得它可以在新一代医用B超探头、水声换能器、高

应变驱动器方面得到广泛的应用。该项目在PMNT单晶生长和性能研究的基础上，已经将PMNT单晶成功地应用于扫描

电声显微镜的换能器中，大大提高了电声像的清晰度，充分表明PMNT单晶在电声换能技术中有非常广泛的应用前景。

该项目在PMNT单晶生长和性能研究方面的结果已经引起了国际同行的密切关注，美国海军研究办公室于2001年4月27

日专门在美国宾州大学为该所召开了一个有20多人参加的小型研讨会，希望了解该所的研究结果。另外美国和日本的许

多大学和著名的医用B超公司正在和该所合作开发医用B超探头的研究工作。 
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