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通过调控沸石骨架的柔性实现CO2的超选择性分离

通过调控沸石骨架的柔性实现CO2的超选择性分离

 
       天然气在进入管道之前必须脱除CO2以防止其对管道的腐蚀，沸石膜是分离CO2的最节能的手段之一。目前

限制沸石膜放大应用的主要原因在于沸石膜在去模板化的高温煅烧过程中产生了非选择性大孔。近日，南京工

业大学顾学红教授研究团队报道了一种高性能沸石膜，用于脱除天然气中的CO2。

       该沸石膜采用了一种不同于以往的脱膜板剂策略——模板调制晶体转变法（TMCT），通过快速升温、在

700 ℃热解1 min，调控DD3R沸石骨架柔性，再在550 ℃的中等温度下连续煅烧脱除模板剂。经过TMCT处理

后，笼内金刚烷胺分子裂解成sp2烯烃类物质，在笼内释放出更多空间，晶体骨架更加灵活，并且TMCT处理后

样品膨胀率的最大值仅为未脱除模板剂样品的45.9%。TMCT法确保了较小的热膨胀且可以促进氧化剂扩散，有

利于在中等温度下去除模板剂。合成一次可以得到17片大面积膜，其中CO2/CH4选择性达到1172，CO2透过率

为890 × 10−10  mol/( m2·s·Pa)，其性能远远超过目前商业聚合物膜性能。（Nature Communications, 2022, 13:

1427.）
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