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成果摘要： 

茶碱为治疗哮喘的重要药物，是合成咖啡因的上游产品，合成茶碱结晶后的母液含0.5-0.7%的茶碱，年产1000t咖啡因

的工厂每年产生约1.2万t母液，内含84t茶碱。过 去未经回收直接排放造成了大量损失。开发研究过程进行了溶剂筛

选，工艺条件实验，设备模型实验和放大设计。在大量实验研究的基础上提出的工艺过程为：母液pH值调至5-7后，以

2-乙基乙醇在振动筛板塔中萃取茶碱，使之与母液中无机杂质和大部分有机杂质分离。负载有机相以NaOH溶液在混合

澄清槽中反萃取，反萃取经减压浓缩用于生产咖啡因。萃取流比O/A＝2，经4级逆流萃取，茶碱回收率达90%以上。萃

残液中残留2-乙基已醇经聚丙烯纤维床捕集后，溶剂夹带量平均小于150mg/L。溶剂损失量甚小，可以不必增设溶剂回

收系统。技术指标：母液处理量3.4t/h，母液中原始茶碱含量为0.6%时，萃取回收率≥0.9，萃残液中溶剂夹带量

≤0.4%。应用说明：该项目属医药化工领域，应用于茶碱和咖啡因合成生产过程的技术改造。效益分析，利用该技术对

石家庄第一制药一分厂咖啡因生产线进行了全面的技术改造。其中包括茶碱母液回收系统及咖啡因母液回收系统。经过

改造的系统每年从废弃母液中回收母液80吨，回收粗咖啡因30吨。茶碱母液回收率90%，咖啡因母液回收率由原工艺

的90%提高到99.6%。山东新华制药股份有限公司建成年处理母液量为2.4万t的生产 线。按1998年单年计算(两个单

位)，增收节支894万元，总经济效益达2013.5万元(1996-1999年)。专家鉴定意见：“该成果为国内首创的新技术，主

工艺设备振动筛板萃取塔的设计已达到同类设备的国际先进水平”。成熟程度说明：该项技术包括完整的工艺流程和萃

取塔、反萃取混合澄清槽等主工艺设备的设计和制造，已经形成了完整的成套技术。 技术指标：母液处理量3.4t/h，母

液中原始茶碱含量为0.6%时，萃取回收率≥0.9，萃残液中溶剂夹带量≤0.4%。 
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