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校友曾振华博士在催化剂应变调控研究方面取得重要进展 相关成果在
Science发表(图文)
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2月22日，我校物理与微电子科学学院毕业校友、美国普渡大学曾振华博士在国际著名刊物
Science以共同通讯作者及共同第一作者发表论文“二维过渡金属电催化剂的可调本征应变”
(Science 363, 870–874 (2019))，报告了在催化剂应变调控研究领域所取得的重要进展。该研究
可显著降低燃料电池成本、同时大幅提升其性能，为推进具零排放的燃料电池汽车的发展迈出了
重要的一步。

 

 

二维过渡金属电催化剂自驱动可调本征应变调控催化性能的示意图

 

催化剂应变调控是当前研究中的一个热点问题，同时面临两大挑战：一是应变效应在商业纳
米催化剂上不够明显，而具有明显应变效应的单晶催化剂则只具有科学价值；二是当前应变调控
一般通过施加外力实现，这一方法受制于“催化剂-衬底”界面的力学稳定性。因此，如何保持纳
米催化剂的单晶特征，同时不通过衬底及界面就能实现应变调控一直是很多科学家的一个梦想。
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关于减负话题，看看教育部长陈宝生具体说了啥～

[可爱]

微言教育  ：#两会看教育#【刚刚，教育部

长陈宝生亮相“部长通道”，谈了这些教育热点话

题】3月12日，2019年全国两会第四场“部长通

道”在人民大会堂举行。在今天的“部长通道”上，

教育部长陈宝生就“校外培训治理”、“校园安

全”、“减负”等热点话题回答了记者提问。陈宝生

部长具体说了啥？咱们 起到现场看看
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曾振华及合作者巧妙地通过利用催化剂自身的表面应力来驱动二维金属材料的本征应变，从而同
时解决了上述两大挑战。

 

他们通过对铂族金属及铸币金属的第一性原理计算发现，这些金属的表面应力会在金属表面
产生1010帕(105大气压)数量级的表面压。这一巨大表面压会对原子尺度的二维材料的结构产生显
著影响，即导致本征应变的形成。对于单原子层材料，这一本征应变可达10%。对于其它厚度的
二维材料，本征应变与材料厚度成反比。因此，控制材料原子尺度的厚度则可实现本征应变的自
调控，从而优化其催化性能。作者通过合成厚度分别为3、5和8原子层的二维钯片对上述预测的应
变调控机理进行了验证，同时通过电化学实验测试了二维钯片在燃料电池的性能。实验发现，与
商业纳米粒子催化剂相比，二维纳米催化剂可提升催化性能近50倍。这一研究为新型电催化剂的
设计提供了重要的理论依据和全新的策略。

 

阅读延伸

 

曾振华博士为我校应用物理专业1999级本科生，2003年免试推荐为我校材料物理专业硕士生
(导师为邓辉球教授)，2010年在中科院大连化物所获博士学位(导师为李微雪研究员)。博士毕业
后，先后在丹麦技术大学、美国阿贡国家实验室和普渡大学进行电催化机理、电催化剂表面与界
面特性的第一性原理研究，取得了一系列创新性的研究成果，在Science、Nature Energy、
Nano Energy、JACS等国际著名学术刊物上发表近30篇论文。

 

论文链接：https://doi.org/10.1126/science.aat8051
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注：转载该文请注明来源:湖南大学新闻网
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