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成果摘要： 

该项目持有方为清华大学；产品性能；三聚氰胺别名三聚酰胺，俗名密胺，简称“三胺”。外观：白色结晶粉末：分子

量：126.13；密度：700-900kg/m^3；熔点：354℃；可燃性：阻燃，热稳定性高；溶解性：微溶于水，溶于甲醇，甲

醛，在其他有机溶剂中基本不溶。产品用途：三聚氰胺是一种日趋重要的基本有机原料，主要用于与甲醛缩合，生成三

聚氰胺甲醛树脂(简称MF树脂)。该树脂属于热固性树脂，它具有优良的耐热、耐老化、耐酸碱、阻燃和耐高电弧等性

能；作模塑制品，具有强度高、耐冲击、外观光泽等优点。因此广泛用于高级涂料、层压板、装饰板、粘合剂及模塑制

品等行业。三聚氰胺还可作为高级鞣剂、水泥减少剂及脱漆剂等。固相淬冷新工艺的开发，清华大学针对原有工艺的不

足，开发出循环流化床固相结晶法三聚氰胺生产新工艺技术，该技术已申报三项国家专利保护。该技术引入三聚氰胺生

产工艺中，把现有三聚氰胺结晶的耗能过程变为产能过程，可以大幅度降低产品生产成本，降低建厂投资。在该改进工

艺中，从反应器出来的三聚氰胺、氨、二氧化碳等混合物冷却至320℃左右，进入过滤器除去催化剂粉末及副产物晶

体，再进入循环流化床结晶器与180℃左右的三聚氰胺颗粒混合，320℃左右的气体被冷却至210℃左右，气相中的三

聚氰胺结晶析出，结晶热及部分反应气流的显热则在流化床结晶器中以1.0-1.2MPa的蒸汽形式移出，供装置其他部分使

用。分离出三聚氰胺后的气体经压缩机升压后，一部分返回反应器作载气，一部分进入尾气回收系统。副产物与三废治

理：三聚氰胺合成过程中，基本没有副反应和中间产品，除产品三聚氰胺以外，副产CO_2和HN_3，用水吸收后做成

含水不超过12%的稀氨基甲酸铵液，作为生产硫铵、亚硫铵、硝铵的工业原料和造纸厂用原料，也可以作为肥料出售。

或者将稀甲铵液提浓至含水不超过60%的农甲铵液，返供给尿素厂合成尿素。生产过程基本没有工艺废气排出，加热用

熔盐炉若烧煤，则有烟道气除尘后烟囱排放。用水循环使用，除尾气吸收工段有少量废水排放，无其他工艺废液排出，

排放废水不需治理，可符合环保要求。废渣为熔盐炉煤渣和热气过滤器的滤渣，滤渣成分为SiO_2催化剂(无其他活性组

份)粉尘和少量聚合物蜜伯胺、蜜勒胺，无毒无害，可作缓效化肥施于田中。 
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