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合肥研究院在液态锂对无氧铜的腐蚀研究方面取得进展

　　近日，中国科学院合肥物质科学研究院等离子体物理研究所托卡马克物理研究室研究员胡建生课题组在液

态金属锂对无氧铜的腐蚀行为和机理研究方面取得进展，相关研究成果由博士后孟献才以Corrosion

characteristics of copper in static liquid lithium under high vacuum 为题发表于核材料领域期刊

Journal of Nuclear Materials上。

　　液态锂对聚变装置中相关结构材料和第一壁材料的腐蚀特性研究对液态锂在聚变装置中的应用和相关材料

的选择具有重要意义。近年来，研究人员开展了大量液态锂对不锈钢、钼及钨的腐蚀实验研究，实验过程中发

现了锂腐蚀损坏实验装置无氧铜密封圈的现象（X.C. Meng, et al., Fusion Eng. Des. 2018:128 75）。在此

基础上，研究人员系统地开展了无氧铜在液态锂中的腐蚀实验和模拟研究，结果发现无氧铜与液态锂无法兼

容。液态锂对无氧铜的腐蚀机理包括：铜在液态锂中的物理溶解和液态锂对铜的晶界腐蚀，物理溶解取决于铜

在液态锂中的溶解度，但由于腐蚀装置中出现多种金属，铜在液态锂中的恒温质量迁移是其质量损失的主要原

因；晶界能的存在使晶界铜原子易于溶解在液态锂中，同时液态锂也易于通过晶界缺陷渗透进入铜晶界中，致

使铜性能受损，同时液态锂沿铜晶界腐蚀也会造成铜晶粒剥落，造成铜基底损坏和铜质量的大量损失。该研究

为液态锂环境中无氧铜的应用防护提供重要的依据及参考。

　　以上研究工作获得等离子体所相关科研人员的鼎力支持，同时也得益于国际同行的合作，并得到国家重点

研发专项、国家磁约束核聚变能发展研究专项、国家自然科学基金等的资助。
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