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纳米材料在纺织品功能整理中的应用
发表时间：2020/5/12

纳米材料是指尺寸达到纳米级且导致了性能变化的材料，纳米材料的尺寸变化使其具有表面效应、小尺寸效应和量子尺寸

效应。纺织品功能整理是一种可以满足纺织品在生产、生活等方面的特殊功能，提高其附加值的方法。将纳米材料应用于纺织

品的功能整理中，制备出具有抗菌、抗紫外、抗静电、自清洁、导电、抗皱等单一或多种性能且具有高附加价值的功能性纺织

品已成为纺织行业的发展趋势之一。

抗紫外整理

抗紫外整理是将纳米材料处理到纤维表面并使其进一步固着在纺织品上，当光照射纺织品时，纳米粒子的量子尺寸效应、

表面效应使得大部分紫外线被吸收或者反射，从而减少了紫外线对织物的透过量。目前应用于纺织品抗紫外整理中的纳米粒子

主要有TiO2、ZnO、Al2O3、SiO2等。

自清洁整理

纺织品自清洁整理原理主要有超疏水和光催化两种。超疏水自清洁原理可用表面接触角解释，接触角越大拒水性越好，增

大接触角的关键是提高织物表面的微观粗糙度或降低其表面能。

光催化自清洁主要是利用纳米TiO2的光催化反应，在光照条件下TiO2发生强烈的氧化还原反应并生成氢氧自由基，从而能

够分解有机物。与超疏水化表面整理相比，光催化表面整理仅需在太阳光照射下，即可对污染物催化氧化，分解得到的产物环

保、无污染，催化过程中没有能源的损耗，是一种环境友好型技术，更具优势。

抗菌整理

纳米抗菌材料的量子尺寸效应，使其可吸收光子或者自身发生电子跃迁，导致能级发生变化，还原及氧化作用得到增强，

产生大量可在短时间内杀死细菌的活性羟基自由基和氧自由基。目前应用到纺织品抗菌整理中的纳米材料有TiO2、ZnO、Ag

等。
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前沿 | 中美科研团队开发纳米材料口罩 可全天高效杀菌 2018/3/22
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技术分享 | 纳米材料在高效过滤领域的应用前景与优势 2017/2/21

如何做到“滴水不沾”？美国科学家研发出连水蒸气也不沾的新型纳米材料 2015/9/10

抗静电整理

织物的纳米材料抗静电整理是通过材料的导电使得电荷快速传导、消耗，从而使织物达到抗静电的效果。目前纺织品抗静

电整理中的纳米材料主要有TiO2、ZnO、Ag、石墨烯等。

常用导电纳米材料在单独使用时存在诸多问题：贵金属导电效果好，但价格较高；碳系材料易沉积、与织物结合力弱且具

有较深的颜色等。因此，常将各种导电纳米材料复合使用，通过材料间的协同作用弥补各自的缺陷以期达到较好的整理效果。

导电整理

常规条件下，织物表面因缺少自由移动的电子都是绝缘的，赋予织物导电性可使其适应现代生活多样化的需求。石墨烯和

碳纳米管由于其导电性优良、机械性能好等优点被广泛应用于织物的导电整理中。

其他整理

纳米材料还可应用于阻燃、电磁屏蔽、红外吸收等功能整理。凌超先对棉织物进行弱氧化处理，再用原位氨熏法制备的高

负载ZnO棉织物具有较好的阻燃效果。

随着人们生活环境的日益复杂，性能单一的功能纺织品已无法满足人们的需求，开发出高性能、多功能的产品已是大势所

趋。功能性纳米材料是纺织品功能整理的重要组成部分，随着纳米技术的快速发展，未来兼具多种功能性的纳米整理纺织品将

成为主流发展趋势之一。

更多技术内容详见《纺织导报》2020年第4期“纳米材料在纺织品功能整理中的研究进展”一文。
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