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PLA 可持续发展新突破 
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【收藏】【打印】 

  近年来，随着全球石油资源供应日趋紧张以及以石油为原料合成的塑料制品引发的“白色污染”

问题日益突出，开发可代替石油基塑料的环保材料受到世界各国的普遍重视，生物聚合物应运而生。

PLA（聚乳酸）作为生物聚合物的典型代表，也成为全球关注的焦点。 

  PLA是乳酸的一种重要衍生物，以淀粉为主要原料，经连续式乳酸发酵和连续式非溶剂法乳酸聚

合而成，具有良好的相容性、机械性能、物理性能及加工性能，适用于吹塑、热塑等各种加工方法，

而且，使用后能被自然界中的微生物完全降解，生成二氧化碳和水，不污染环境，被认为是21世纪最

有前途的生物降解材料。但是，由于PLA及其共聚物体系制品的强度较低、生产成本较高等，PLA的推

广还存在一些困难。近年来，随着技术水平的不断进步，研究的不断深入，PLA的各方面性能都有所

改善，适用性得到很大提升。2006年，Plastic Suppliers公司的PLA薄膜（注册商标为EarthFirst）

获得美国FTA最佳环境奖后，各相关行业更对其产生了浓厚的兴趣。 

  本文从可持续性、可循环性和适用性方面对PLA进行简单的介绍。 

  可持续性 

  PLA的原料主要是谷类作物的淀粉，短时间内即可再生，而且可以生物降解，不会对环境造成任

何污染。它与一些可再生资源与石油基材料混合生产的产品和用甘蔗制造的聚乙烯类产品不同，这些

产品虽然其部分(或全部)原料也来自于可再生资源，但是有些成分还是会对环境造成污染，因此，并

不是真正的生物聚合物。而PLA的整个生命周期都是碳中性的，属于100%的生物聚合物。据LCA（生命

周期分析）数据显示，EarthFirst所用的PLA树脂几乎就是碳中性的。 

  有人认为，与石油化工类薄膜产品相比，PLA的生产需要更多的能量。其实，他们忽略了从石油

中提炼聚丙烯、聚氯乙烯和聚酯等树脂的过程中所消耗的能源。PLA完全来源于淀粉，省去了石油提

炼过程中的能源消耗，因此，综合来看，制造PLA所需的能源是最少的。 

  可循环性 

  PLA在常温下性能不稳定，在温度高于55℃的弱碱性或富氧条件下，即可进行生物降解，最终生

成二氧化碳和水，不会产生任何环境问题。但由于PLA与其他物质混合后很难回收，因此，有人还是

对其回收性持怀疑态度。其实大多数塑料混合后都不易于回收。例如，单独的PET与PETG制品很容易

回收，但是混合后，因为二者熔点不同，回收起来就很困难，因此，如何分离混合物才是回收的关

键，完善的回收系统应该将分离技术纳入回收流程。目前，已有能够分离以聚酯为基础的混合材料的

设备，但并没有多少工厂真正使用该种设备，而分离PLA混合材料的技术还在进一步研究中。 

  另外，PLA可以完全焚化，不会散发对环境有害的物质，能产生较多的能量，还可堆肥，即使不

回收，流落在环境中也不会对环境造成污染。目前，全球塑料回收系统的回收率都极低。据统计，美

国所生产的塑料中，只有6%被回收处理，其余的都成为垃圾，造成环境的污染。以PET材料的回收为

例，回收的PET主要是来源于矿泉水瓶，但矿泉水瓶的回收率也只有23%，也就是说仍然有大量的PET

瓶被当成垃圾掩埋。而且，由于油墨等原因，即使回收的PET瓶，也不可能完全回收。这些没有回收

或无法回收的部分将成为环境污染的主要来源。而PLA则不存在这种隐患，实现了真正意义上的环

保。 

  适用性 

  PLA可广泛应用于软包装，如各种包装袋、收缩标签等。尽管PLA的耐温性和机械性有待提高，但
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现在市场上仍有许多PLA的产品，通过改进，各方面性能都有很大提升。如普通的PLA不耐高温，承受

的最高温度为104℃。然而，Plastic Suppliers公司的EarthFirst PLA薄膜可以耐受140℃的温度，

基本上和石油基塑料制品所能承受的温度差不多。 

  与此同时，由于PLA薄膜包装袋在较低温度时就可以热封合，PLA收缩标签收缩到瓶体上时也只需

要较少的热量。因此，在热封过程中可节省大量能源。 

  另外，EarthFirst PLA薄膜的印刷适性也非常好，其表面张力为3.8×10-3N/m，几乎可适用于任

何加工工艺。而且其机械性能也有很大改善，又具有环境友好性，PLA产品被越来越多的人接受。 

  也许有人担心是否有足够的谷类作物用于生产PLA，其实PLA对谷类作物的需求量并不大，现有谷

类作物的0.5%就能满足生产PLA的需求。而且，即使谷类作物供应出现短缺，还可以采用其他的淀粉

来源，如甘蔗、柳枝等。此外，人们也在不断研发新的技术，提高农作物的产量，从而增加淀粉原料

的供给。 

  可持续发展是未来发展的必然趋势，许多大品牌都在探索可以替代石油基塑料制品的材料，PLA

以其优越的环保性和可生物降解性备受人们的关注。近年来，市场上推出许多新型的PLA产品，它们

在性能方面也都达到了应用的基本要求，广受人们认可，成为社会可持续发展的重大突破。 
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