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近年来，随着能源利用和环境保护的双重需要，采用高效洁净煤燃烧技术的循环流化床（CFB）锅炉日益兴起。控制流化床

床压对CFB锅炉的安全经济运行极为重要，但由于CFB锅炉进行的是固体物料的循环燃烧，炉膛内为微正压，烟气流速高，并夹带

有大量未燃尽物料颗粒，其粘性、浓度及颗粒大小范围均远大于普通煤粉炉，极易堵塞测压点取样管，因此CFB锅炉需要采用更有

效的压力防堵装置。 

连州电厂二期工程（2×135MW机组）采用了哈尔滨锅炉厂有限责任公司生产的HG-440/13.7-L.WM型自然循环单汽包循环流化

床锅炉，是引进Alstom公司的循环流化床技术。根据锅炉厂对压力测点的设计、布置及防堵要求，每台炉有40点压力测量需要配置

特殊而有效的防堵装置，测点分别为：  

炉膛密相区上、中、下层床压；  

炉膛出口压力；  

回料阀斜腿压力；  

冷渣器差压；  

飞灰再循环喷射器压力。  

现每个测点采用一套大连华泰公司生产的专利产品CQY-10型压力测量防堵装置，每台炉40套。CQY-10型压力防堵装置采用压

力补偿原理，由防堵Y型取样器和压力补偿控制箱两部分组成。此装置在440吨/小时、220吨/小时、75吨/小时的循环流化床锅炉上

连续无故障运行时间已超过3年，具有体积小、便于安装、维修保养工作量少、测量准确可靠等优点，并防雨防塞、带自动恒温控

制，可露天使用。  

（1）主要技术指标如下：  

气源压力：0.6MPa  

内反吹耗气量：3Nm3/H（单测点）  

外吹扫耗气量：每24小时吹扫一次，用气量1m3  

调整精度：≤1H2Omm  

恒温最大功率：400W 220VAC  

使用环境温度：－30～45℃  

（2）系统示意图及原理说明  

图1 系统示意图  

系统示意图中压力变送器接口A至测压管B之间，由于气体流动而产生的管内压差为△P，流动气体的重度为γ，该段空气流速

为V，该管段空气阻力参数为ζ，A点压力为PA，B点压力为PB，则：  

△P＝γ·ζ·V2／2g  

PA＝PB＋△P  

从公式可以看出，气体压力变化会引起气体流量的变化和△P的改变。为保证测量精度，在以往常规的反吹方法中只能选用较

小的流量（一般为0.3~0.5Nm3/h），结果往往引起取样管的堵塞，甚而烧毁。若加大反吹流量，随之△P也相应增加，这时必须调

整变送器和显示仪表的零位进行校正，容易引起显示系统混乱，而且在运行中出现问题也很难重新调校，日常维护工作量大。  

现如图所示，系统中加入压力补偿装置，补偿压力为P1，则：  

PA＝PB＋△P＋P1  

P2＝P1＋△P  

使：P1≈－γ·ζ·V2／2g   

根据CFB锅炉各种工况下测试得出的△P、P1和P2的经验曲线，只要在一定范围内（一般可达2.5Nm3/h）选取反吹气体流量，P

2可近似为零，A点压力PA就等于B点压力PB，PA值不受气源压力、气体流量变化的影响。同时系统装置中任何元件出现故障和损

坏均不影响系统的正常工作，甚至流量计破损，单向阀关闭后，系统仍能处于正常的工作状态。  

连州电厂二期是广东省第一个采用大型循环流化床锅炉技术的工程，两台机组已于2004年5月全部投产运行。工程设计回访时

业主反映CQY-10型压力测量防堵装置效果显著，较好解决了测压点和测压管路的堵塞现象，可以满足CFB锅炉压力测量的要求，提



高了测量精度；同时也强调此种防堵装置的安装调试应严格按照厂家的要求执行，特别是安装方面会直接影响到装置防堵效果的好

坏。  
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