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摘 要：对HXD膨胀后一些重要香味成分含量和烟丝感官质量进行了相关性研究，结果发现：香气特

征、烟气特征、口感特征和烟叶总体感官质量与中性香味成分相关性不显著，与酸性香味成分极显著或

显著正相关，与碱性香味成分极显著或显著负相关。酸性香味成分和碱性香味成分对烟质的影响与酸碱

平衡有很大关系。在检测的香味成分中，不同香味成分与烟丝感官质量相关性不一致，中性香味成分中

苯甲醇、6-甲基-5-庚烯-2-酮、大马酮、β-紫罗兰酮以及醇类物质含量与烟丝感官质量相关性较大；酸

性香味成分中苯甲酸、十四酸、十六酸以及高级脂肪酸总量与烟丝感官质量正相关性较大，挥发酸相关

不显著；碱性香味成分中，吡啶、2-乙酰吡啶、3-乙酰吡啶、2,6-二甲基吡嗪、2，3，5-三甲基吡嗪、

喹啉以及吡啶类物质总量、吡嗪类物质总量与烟丝感官质量负相关性较大。 
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  HXD是我国近年来引进的一项叶丝在线膨胀新设备，与传统滚筒烘丝工艺有较大区别，在此过程中

烟丝化学成分发生改变，对烟丝香味化学成分和感官质量造成重大影响。本文拟对HXD膨胀后一些重要

香味成分含量的变化和烟丝感官质量变化进行相关性研究，以探讨HXD加工膨胀后烟丝香味化学成分与

感官质量关系，为利用HXD加工烟丝提供有关的理论依据。 

  1 材料与方法 

  1.1 实验材料: 38个同一品牌不同HXD工艺处理后的烟丝样品。 

  1.2 实验方法: 对经过不同工艺处理的烟丝， 40℃干燥、粉碎（过40目筛）后，同时蒸馏萃取进

行2h。得到40ml二氯甲烷萃取液。对萃取液进行酸碱中分离，得到烟丝的酸性、中性和碱性分析样品，

将分离后的萃取液干燥过夜后浓缩，得到烟丝的香味物质分析样品，进行气相色谱分析。 

  1.2.2 感官质量检测方法：参照GB/T5606.4－1996卷烟感观质量要求，制定样品评吸办法。由省

级及以上专业评吸委员统一口径后评吸。设定三大项，十五小项指标作为评价内容，每小项最高9分，

每大项分值是各子项之和。 

  香气特性（香气质、香气量、丰满程度）、    烟气特性（浓度、劲头、成团性、细腻程度）、口

感特性（杂气、刺激性、干燥感、干净程度、甜度、 

  1.2.3 统计方法 

  利用DPS统计软件对烟叶香味成分分析结果和感官质量评价结果进行简单相关性分析。 

  2 结果与分析 

  2.1 烟丝香味成分含量与感官质量评价结果简单相关性分析 



  注：**表示极显著相关，*表示显著相关，下同。 

  从表1可看出，在贮叶和HXD烘丝过程中，香气特征、烟气特征、口感特征和烟叶总体感官质量与三

种香味成分的相关性基本一致，与中性香味成分相关性达不显著，与酸性香味成分和碱性香味成分达到

极显著或显著水平，与酸性香味成分正相关，碱性香味成分负相关。在检测的几项内容中，决定烟气香

气质、香气量的因素主要是碱性成分和酸性成分，与中性成分相关性较小。碱性成分越高香气质越差，

香气量越小，酸性成分越高香气质越好，香气量越大。从本结果看，香气质、香气量与烟叶内酸碱平衡

有很大关系。烟气丰满程度与以上三种成分的关系达不到显著水平。烟气浓度主要由酸性成分引起，与

检测的其它两种成分相关性达不到显著水平。劲头与检测的三种香味成分相关性不显著。烟气成团性与

碱性成分和酸性成分关系达到极显著水平，碱性成分负相关，酸性成分正相关，也可以认为是一个酸碱

平衡的问题。同样，与中性成分相关性较小。在不计新植二烯时烟气细腻程度与中性成分和碱性成分达

显著水平，即中性成分含量越高，烟气细腻程度越细腻，碱性成分含量越高，烟气越粗糙，但在计新植

二烯时气细腻程度和中性成分虽呈正相关，但相关不显著；杂气主要由酸性成分和碱性成分引起，与中

性成分相关不显著，可能与烟叶内酸碱平衡有关，从本试验看，酸性成分含量高时杂气轻，碱性成分含

量高时，杂气重。在不计新植二烯时，烟气刺激性主要由烟叶中中性成分引起，与碱性成分和酸性成分

关系不大，但在计新植二烯时刺激性和中性成分虽呈正相关，但相关不显著；烟气干燥感与碱性成分含

量负相关，碱性成分含量高，干燥感增强。与其它两种成分相关性不强。干净程度与碱性成分和酸性成

分关系达到极显著水平，碱性成分负相关，酸性成分正相关，可以认为与烟叶酸碱平衡有关。与中性成

分相关性不强。烟气甜度和回味与检测的三种成分相关性达不到显著水平。 

  从以上分析结果看，所选的感官质量评价指标大部分与碱性成分和酸性成分相关性达到显著水平，

说明烟丝感官质量与烟叶内酸碱平衡有很大关系。 

  2.2 烟丝中性香味成分含量与感官质量评价结果简单相关性分析 

  从表2可看出，在HXD制丝过程中，苯甲醇与烟丝总体感官质量具有极显著负相关关系，与报道结果

相同[1]，与香气特征、烟气特征、口感特征、香气质、香气量、成团性、杂气、干净程度极显著负相

关，对烟丝感官质量具有负面影响。苯甲醛与烟丝总体感官相关不显著，但与烟气细腻程度、刺激性和

干燥感显著正相关。6-甲基-5-庚烯-2-酮、大马酮与香气特征、烟气特征、口感特征、香气质、香气

量、总体感官质量、成团性、烟气细腻程度、杂气、刺激性显著或极显著正相关。6-甲基-5-庚烯-2-酮

与干净程度、甜度显著正相关。二氢大马酮与刺激性显著正相关，含量高刺激性小。β-紫罗兰酮与口感

特征、香气质、总体感官质量、成团性、杂气、干净程度显著正相关。巨豆三烯酮与烟气细腻程度、刺

激性显著正相关。醇类物质含量与烟叶总体感官质量极显著负相关，与报道结果相同[1]，与香气特征、

烟气特征、口感特征、香气质、香气量、成团性、杂气、干净程度极显著负相关，对烟丝感官质量具有

负面影响。羰基类物质含量与烟气细腻程度和刺激性显著正相关。 

  2.3 烟丝酸性香味成分含量与感官质量评价结果简单相关性分析 

  表3列出了部分酸性香味成分含量与感官质量简单相关系数。苯甲酸、十四酸、十六酸与烟丝总体

感官质量、香气特征、烟气特征、口感特征、香气质、香气量显著或极显著正相关，是重要香气物质之

一。苯甲酸与成团性、干净程度、杂气显著或极显著正相关，十四酸、十六酸与浓度、成团性、干净程

度、杂气极显著正相关。挥发酸与感官质量指标相关不显著，与报道结果不相同[2]，可能与在HXD高温

烘丝过程中，挥发酸散失有关。高级脂肪酸总量与烟丝总体感官质量、香气特征、烟气特征、口感特

征、香气质、香气量、丰满程度、成团性、干净程度、杂气显著或极显著正相关。 

  2.4 烟丝碱性香味成分含量与感官质量评价结果简单相关性分析 

  从表4可看出，吡啶、2-乙酰吡啶、3-乙酰吡啶、2,6-二甲基吡嗪、2，3，5-三甲基吡嗪、喹啉以

及吡啶类物质总量、吡嗪类物质总量与与烟丝总体感官质量、香气特征、烟气特征、口感特征、香气

质、香气量、成团性、杂气、干净程度极显著负相关，对烟丝感官质量具有负面影响。2-甲基吡嗪、2-

乙酰吡咯对香气特征、成团性、杂气、干净程度有负面影响。 

  3 结论 

  3.1 经HXD烘丝，烟丝香气特征、烟气特征、口感特征和总体感官质量与中性香味成分相关性不显



著，与酸性香味成分极显著或显著正相关，与碱性香味成分极显著或显著负相关。酸性香味成分和碱性

香味成分对烟质的影响与酸碱平衡有很大关系。 

  3.2 在检测的香味成分中，经HXD烘丝，不同香味成分与烟丝感官质量相关性不一致，中性香味成

分中苯甲醇、6-甲基-5-庚烯-2-酮、大马酮、β-紫罗兰酮以及醇类物质含量与烟丝感官质量相关性较

大；酸性香味成分中苯甲酸、十四酸、十六酸以及高级脂肪酸总量与烟丝感官质量正相关性较大，挥发

酸相关不显著；碱性香味成分中，吡啶、2-乙酰吡啶、3-乙酰吡啶、2,6-二甲基吡嗪、2，3，5-三甲基

吡嗪、喹啉以及吡啶类物质总量、吡嗪类物质总量与烟丝感官质量负相关性较大。 
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