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摘 要：包装材料的挥发性成分越来越受到人们的关注，国内一些单位开展了卷烟商标纸挥发性有机物

测定方法的研究，而挥发性有机物在存放过程中的变化皆没有相关报道，本项研究采用顶空-气相色谱-

质谱法对卷烟商标纸挥发性有机物残留量随存放时间的变化进行了研究，结论是商标纸在存放过程中，

其挥发性成分VOCs处于一个不断减少的过程，特别是前三天，发生了较明显的变化。 
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  一、前言 

  随着烟草行业竞争的日趋激烈以及卷烟消费者对吸烟与健康的日益关注，对影响卷烟感官质量的因

素研究更加精细，包装材料的挥发性成分越来越受到人们的关注，卷烟商标纸中的挥发性主要来源于卷

烟商标纸原纸以及印刷过程中产生的溶剂残留，其中有些成分会对人体健康以卷烟吸食质量产生影响，

因此国内上海、玉溪等一些大型烟草企业都开展了卷烟商标纸挥发性有机物测定方法的研究。 

  在参考别人测定方法以及自己的摸索，我们采用顶空—气相色谱—质谱方法对卷烟商标纸挥发性有

机物残留量随存放时间的变化进行了研究，定量仅对甲苯一种物质进行了绝对定量，其余皆为相对变化

量。 

  二、实验部分 

  样品来源：2005年3月9日从原辅料中转库取样。 

  1、仪器与试剂      

  标样：甲苯、二氯甲烷（溶剂） 

  仪器：美国Agilent公司7694顶空仪；6890/5973气质联用仪。 

  样品：某品牌商标纸（软包），新到货样品，闭封后存放实验室。 

  样品瓶：20ml专用顶空瓶。 

  剪刀及手套。 

  2、样品制备 

  从商标短边中心一分为二，取其中一半，切成约（2mm×5mm）碎片，进行分析。 

  3、检测条件 

  ①顶空条件：对样品平衡加热30min，温度100℃，加压时间0 .1 min,充定量环时间0.5 min，，

进样时间1min。 

  ②2GC/MS条件：进样口温度250℃，AUX温度260℃，离子源温度150℃，恒流0.7ml/min，柱子类

型为HP-Ultra2(50m),程序升温60℃保持2min，每分钟3℃至230℃，每分钟10℃升到到250℃，保持

3min.谱库检索为NIST库。 

  4、 标样的定性分析 

  以上述方法对样品的挥发性残留物进行定性分析，色谱图见下图： 



表一 样品定性出成分及保留时间 



  由甲苯标准工作曲线计算出的甲苯实际含量 

  样品一 样品二 样品三 样品四 标准偏差 平均值 相对标准偏差（%） 

  23.80  23.87  23.60  23.88  0.13   23.79    0.56 

  单位（μg/cm2） 

  由表三可以看出,所有检测出的VOCs成分相对标准偏差均在5%以下,表明该方法有较好的重现性。 

  表四、某品牌小盒（软包）中的主要挥发性成分随存放时间变化总离子图中峰面积的变化。 

  从表四可以看出,商标纸挥发性成分含量随存放时间的增加而不断减少,特别是第三天的检测,出现

了较大幅度的降低。 

  结论：通过实验我们发现，商标纸在存放过程中，其挥发性成分VOCs处于一个不断减少的过程，特

别是前几天，发生了较明显的变化，因此，建议企业在包装材料到厂以后，应存放一周时间以上再使

用，这样可使挥发性成分总量得到明显降低。 
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