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  摘 要：用反相液相色谱法测定烟草中维生素C的含量。采用Nova-PakC18（150mm×3.9mmi.d.）色谱柱，

二极管阵列检测器（PDA），流动相为0.025mol/L磷酸二氢钾：乙腈（1：1），在254nm波长下检测。加标回收

率为：98.42%。相对标准偏差2.3%。该法准确，灵敏、快速。
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1 引言 

  维生素C是烟草中的一种微量成分，它能够影响香气，能减少烟碱、焦油的不利影响，有解毒作用，有益

健康[1]。不同类型、不同产地、不同部位的烟草，其维生素C的含量大小不同，导致了烟草品质间的差异性。

随着市场对卷烟产品质量要求的不断提高，建立烟草中维生素C的测定方法，对烟草生产、改善卷烟配方和吸

烟与健康的研究具有实际意义。目前，烟草中维生素C的测定方法主要有分光光度法[2]、酶法[3]、化学发光[4]

和荧光[5]法。本文采用C
18
色谱柱，磷酸二氢钾-乙腈作流动相、二极管阵列检测器，实现了烟草中维生素C测

定。方法准确、简便、快速，具有较强的实用性。 

2 实验部分 

2.1 仪器与试剂 

  Waters 2695 Alliance高效液相色谱系统，四元梯度泵，Empower色谱工作站（美国Waters公司）；2996 

PDA检测器（美国Waters公司）；Milli-Q超纯水处理器（美国Millipore公司）；Sep-pak-C18固相萃取小柱

（美国Waters公司）。 

  维生素C（Sigma公司）；纯度大于99%。乙腈为色谱纯试剂（Tedia公司）。水为超纯水，电阻值大于18M

Ω。 

  配制质量浓度为5g/L的维生素C的标准储备水溶液，使用前用水稀释成20mg/L～2000mg/L的工作溶液。 

2.2 色谱条件 

  分析柱Nova-PakC
18
（150mm×3.9mmi.d.），Waters公司产品。 

  流动相为磷酸二氢钾：乙腈=50：50，流速为1.0mL/min；柱温为25℃；进样量10μL；检测波长254nm，选

用外标法进行定量测定。 

2.3 样品处理 

  称取40～60目的烟草样品1g，准确至0.0001g，加入50mL的2%草酸溶液，超声波作用下浸提40min，温度

30℃。取5mL溶液以10mL/min的流速通过预活化好的Sep-pak-C18固相萃取小柱，弃去最初的2mL，收集后面的

3mL，再用0.45μm的水系滤膜过滤，滤液供分析用。 

3 结果与讨论 

3.1 色谱柱的选择 

  维生素C易溶于水，故采用反相色谱柱较好。 

3.2 检测波长的选择 

  维生素C在254nm处有较强吸收，因此选择254nm作检测波长。 

3.3 流动相的选择 

  考察不同比例的乙腈水溶液（100、90、80、70、60和50%）作为流动相的情况，发现乙腈在流动相中比例

 



增大，可有效改善色谱峰形，但有机相比例增加不利于维生素C的溶解，分析时间也显著延长。本文选择磷酸

二氢钾-乙腈（50：50，V/V）的体系作为流动相。标样及卷烟烟丝样品的色谱图见图1、图2所示。 

图1 标样的色谱图 

图2 样品的色谱图 

3.4 线性范围与检出限 

  将浓度为20mg/L、40mg/L、80mg/L、120mg/L、160mg/L、200mg/L、400mg/L、800mg/L、1200mg/L、

1600mg/L、2000mg/L的各系列标准维生素C溶液，在测定条件下进样10μL，对应维生素C的绝对量为0.2μg、0.4

μg、0.8μg、1.2μg、1.6μg、2.0μg、4.0μg、8.0μg、12.0μg、16.0μg、20.0μg。根据测得的峰面积A对应维生

素C的浓度C进行线性回归，得回归方程为：y=82913.48x+3261.68，r=0.9993。 

3.5 回收率与精密度 

  卷烟烟丝F样品按2.3方法处理，在选定的色谱条件下平行测定5次，计算回收率及相对标准偏差（RSD）结

果。见表1所示。 

3.6 样品的测定 

  分别测定了六个不同产地、不同等级的烟叶，结果见表2： 

3.7 结论 

表1 方法回收率（n=5） 

组分 
加入量 

（mg）

测得量 

（mg）

回收率 

%

RSD

%

维生素C 0.50 0.49 98.42 2.30 

  表2 烟叶中维生素C的分析结果（n=5）  单位：mg/g 

样品 维生素C 

烟叶 A 15.73 

烟叶 B 15.33 

烟丝 C 16.50 

烟丝 D 14.18 

烟丝 E 15.72 

烟丝 F 15.10 



  采用Nova-PakC18柱、乙腈和磷酸二氢钾作流动相，二极管阵列检测器，建立了烟草中维生素C测定方法。

方法准确可靠，重现性好，回收率满意，可用于烟草及其制品中维生素C含量的质量分析，具有实用价值。 
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Analysis of vitamin C in tobacco by high-performance liquid chromatography 

Xie Wei, Liu Jiangsheng, Lai Weiling, Liu Zechun, Cai Guohua, Lin Yan

(Technology Center of Longyan Cigarette Factory, Longyan364000, Fujian)

Abstract: Vitamin C in tobacco was quantitatively determined by HPLC with Nova-Pak C18（4µm, 

150mm×3.9mmi.d.）column, a mixture of acetonitrile-monopotassium phosphate（50:50, V/V）as 

mobile phase and UV detection at 254 nm. The average recover was 99. 42%, RSD was 2.3%. The 

method is rapid, simple, accurate and reproducible.
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