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制革前处理助剂--皮革脱脂剂 

作者：彭必雨 

摘要：阐述了制革生产过程中主要采用的脱脂方法及原理，讨论了脱脂剂的种类和作用方式，介绍了

目前常用的一些脱脂剂的组成和使用性能，并提出了皮革脱脂方法和材料的发展方向，特别讨论了酶

法脱脂的前景。 
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原料皮内一般都含有油脂，特别是猪皮、绵羊皮等多脂皮。脂肪的存在将会阻碍水介质中化学材料向

皮内的渗透，而且油脂水解产生的脂肪酸与后工序的Ｃａ2+、Ｃｒ3+等金属离子形成不溶性的金属

皂，不利于染色的均匀性，因此对于多脂皮要进行脱脂。现代制革工艺的脱脂过程一般贯穿于整个湿

操作工段的始终，以达到彻底地去除油脂的目的。脱脂的原理主要有：①水解脂肪，主要用碱和脂肪

酶等材料；②乳化油脂，主要用表面活性剂；③溶解脂肪，主要用的材料是有机溶剂；④机械脱脂。

因此，常用的脱脂方法有机械脱脂法、皂化法、乳化法、溶剂法和酶法等。机械脱脂法是指生皮通过

去肉等机械操作，除去皮下组织的脂肪并使皮内脂肪腺体和脂肪细胞受机械挤压作用被破坏，使油脂

分子更容易被脱脂材料作用而除去；皂化法脱脂是用氢氧化钠、碳酸钠等碱性物质水解油脂形成皂，

易溶于水而被去除；乳化法脱脂是用表面活性剂乳化油脂，使油脂分子分散于水中而被去除；溶剂脱

脂是用煤油、石油醚、三氯乙烯，二氯甲烷、甲苯等有机溶剂溶解皮内油脂；酶法脱脂是用脂肪酶催

化水解油脂，或者用其它酶破坏脂肪细胞膜，使膜内油脂分子易被作用而去除。现代制革工艺中不仅

采用多次脱脂，而且采用多种脱脂方法相结合，一般采用机械法、皂化法和乳化法相结合。从理论上

讲，不管采用何种脱脂方法，在碱性条件下的脱脂效果要优于酸性条件下。 

1 脱脂剂的种类如前所述，根据脱脂方法的不同，脱脂材料主要有碱、溶剂、表面活性剂和酶等。

溶剂法脱脂虽然脱脂效率高，但费用高、污染大、溶剂回收困难，因此已很少单独使用，只是作为脱

脂剂的一个组分。现在一般提到的脱脂剂主要是指以表面活性剂为主要成分的脱脂材料，酶法脱脂的

优点越来越得到人们的重视，因此下面主要介绍这两类材料。 

1 1 乳化脱脂剂用作脱脂的表面活性剂要求其本身具有强的乳化能力，阳离子性表面活性剂的乳化能

力较低，因此脱脂剂主要是以阴离子和非离子乳化剂为主，如：十二烷基苯磺酸钠、正丁基萘磺酸

钠、十二烷基硫酸钠等阴离子性表面活性剂和ＯＰ-10、ＡＥＯ-9、平平加-15等非离子表面活性剂是

脱脂剂的主要组分或是国内制革厂常用的脱脂材料。阳离子表面活性剂一般很少用作皮革脱脂的另外

一个原因是，皮革脱脂特别是准备工段的脱脂一般都是在碱性条件下进行的，在较高ｐＨ值下皮胶原

带负电荷，很容易结合阳离子材料，因而会使阳离子表面活性剂失去乳化油脂的作用。同样的道理，

阴离子乳化剂对于浸酸皮和蓝皮的脱脂效果也要降低。非离子性乳化剂的作用范围较宽，但也是在高

ｐＨ值下的脱脂效果优于低ｐＨ条件下脱脂（1）。 

现在的脱脂剂的使用范围较宽，但也是在高ｐＨ值下表面活性剂的复合物，有些产品中还有有机溶

剂、碱等成分以增加脱脂效果。多种材料的复合不仅使产品具有乳化脱脂作用，而且还有润湿、渗

透、分散等功能，可用于多个工序。与其他前处理助剂相比，国内脱脂剂产品开发得相对多一些，但

基本上都是以烷基苯磺酸钠、平平加、ＪＦＣ、ＡＥＯ和ＯＰ等组分和溶剂复配而成的，由于乳化剂

品种的限制，国内脱脂剂与进口的相比，大多是价格低廉的产品，在脱脂效果上还有一定的差距。现

在对脱脂剂的要求也越来越高，不仅要脱脂效果好，而且要有较宽的使用条件范围，即要求脱脂剂具

有较高的耐酸、耐碱、耐电解质和耐温性能，以满足在不同工序中的使用，除此之外，还要求脱脂剂

具有高效、价廉、用量小、低泡、易清洗等性能，不会对防水革、汽车坐垫革等的防水性、雾化值产

生大的负面影响。从环境方面考虑，即要研制、开发高活性表面活性剂，降低其用量，减少废水处理

的负荷，更重要的是研制、开发可生物降解的脱脂力高的表面活性剂，如烷基醇醚羧酸盐（ＡＥＣ）

及酰胺醚羧酸盐（ＡＭＥＣ）等（2）。 

1 2 脱脂酶虽然乳化法和皂化法脱脂替代溶剂脱脂，费用低，解决了溶剂对环境的污染，但是乳化脱

脂法本身也存在着一些问题。生皮脱脂的温度一般在40℃以下，温度高脱脂效果好，但温度过高会使

皮受到较大的破坏，在40℃以下脱脂，特别是在脂肪的熔点以下脱脂，此时脂肪仍呈凝固态，流动性

差，被乳化的效果差；乳化脱脂，油脂进入废水中，加重了废水的生化负荷，而且大部分脱脂剂中的

表面活性剂特别是非离子乳化剂非常稳定，在非极端的ｐＨ值和高温下很难降解，将带来新的污染。

由于上述问题的存在，近年来酶脱脂方法受到了越来越多的重视。关于酶法脱脂的研究已做了不少的

工作（3，4），酶法脱脂主要是利用脂肪酶催化油脂分子的水解。早期的脂肪酶主要是由动物的胰脏

中提取的或是由霉菌发酵产生的，其理想的作用ｐＨ值为5～8，在浸水或浸灰工序中使用不太合适，

而且在低ＰＨ值下，酶水解油脂分子后易生成脂肪酸，甚至形成金属皂而不容易去除。皮内的脂肪大



多存在于脂肪细胞中，脂肪酶对细胞膜基本无作用，因而不能有效地去除脂肪，而且脂肪价格贵，因

此脂肪酶脱脂法在制革生产过程中一直没有被广泛地应用。酶法脱脂在制革生产中的应用主要取决于

脂肪酶的性能、使用条件和价格等因素，从应用的角度，首先要开发出适当脂肪酶产品，即要求脂肪

酶在ｐＨ8～11范围内有高的活性和稳定性，较高的耐热稳定性（35℃），最好能与表面活性剂相

容。这样的脂肪酶可以在浸水、浸灰和软化等工序中使用。脂肪酶催化水解油脂产生的脂肪酸等物质

在高ｐＨ值下能溶于水或更易被乳化而除去。由于脂肪酶对细胞膜几乎无作用，为了进一步加强其脱

脂效果，在脂肪酶脱脂时加入适当的蛋白酶来破坏脂肪细胞膜（4），这也是在酶软化过程中加入对

酶无破坏和抑制作用的脱脂材料（乳化剂或脂肪酶）会得到更好的脱脂效果的原因。国外研究认为，

细胞膜的主要成分是磷脂和蛋白质，可用磷酯酶和蛋白酶分别处理，以达到破坏细胞膜的作用，然后

用脂肪酶或表面活性剂处理达到理想的脱脂效果（5）。因此要求脂肪酶与蛋白酶具有相容性，因为

蛋白酶可能对脂肪酶（一种蛋白质）产生水解破坏作用。脱脂酶在制革生产中应用还必须要有适当的

价格，即适合的价格 性能比。制革用的脂肪酶产品目前国内基本上还是空白，近年来国外很多皮化

公司相继推出了一些脱脂酶产品，并在制革厂得到了一定程度的应用。 

2 典型脱脂剂产品介绍 

如前所述，与其他前处理助剂相比，国内脱脂产品的种类、牌号相对要多一些，但在质量性能和价格

等方面存在着较大的差异，大部分产品的组分相近，只是含量和价格不同而已。主要产品如，成都望

江化工厂的脱脂剂ＤＥＧ（非离子表面活性剂的复合物，含量大于50%）、四川泸洲化工厂的ＫＮ脱

脂剂（石油烷烃与多种非离子表面活性剂的复合物，有效物含量大于70%）、桂林合成洗涤剂厂的皮

革脱脂剂ＧＴ-101、浙江雪豹化工厂的ＸＢ-200强力脱脂剂（脂肪醇醚、烷基芳基磺酸盐的复合物，

总固含量大于30%）等。国外大的皮化公司一般都有各自系列的脱脂剂产品，国内制革厂应用较广泛

的主要如，巴斯夫公司的脱脂剂ＥｕｓａｐｏｎＡｃｏｎｃ（脂肪胺的乙氧基化合物）、拜耳公司的

ＢａｙｍｏｌＡＮ（一种低泡、高效、可生物降解的非离子表面活性剂）、ＢａｙｍｏｌＤ、Ｂａｙ

ｍｏｌＦＤ、波美（Ｂｏｈｍｅ）公司的ＧｅｌｏｎＰＫｃｏｎｃ脱脂剂（烷基磺酸盐与烷基乙二醇

醚的复合物）、德国Ｃａｒｐｅｔｅｘ公司的Ｕｂｅｒｏｌ8072脱脂剂（烷基苯磺酸盐和乙氧基化合

物）、德国希伦赛勒赫（Ｓｃｈｉｌｌ＆Ｓｅｉｌａｃｈｅｒ）的Ｓｉｌａｓｔｏｌ380脱脂剂（有

机磷酸酯化合物，弱阴离子）、德国斯托豪森（Ｓｔｏｃｋｈａｕｓｅｎ）公司的Ｃｏｒｒｅｃｔｏ

ｌＦＧＮ脱脂剂（脂肪醇醚化合物）以及德国汤普勒（Ｔｒｕｍｐｌｅｒ）公司的Ｐａｓｔｏｓｏｌ

ＤＥＧＭ脱脂剂（不可然氯化溶剂和非离子表面活性剂的复合物）等。脱脂酶产品国内基本上空白，

以前似乎用过ＡＳ2．2103脂肪酶脱脂，它是由假丝酵母2．1203菌株发酵培养得到的。 

国外公司近年来相继推出了一些脱脂酶产品，如：丹麦诺和诺德公司的Ｇｒｅａｓｅｘ脂肪酶是由遗

传改性的曲霉属微生物经深层发酵制得的，在ｐＨ6～13和温度15～35℃范围内有较高的活性，可用

于浸水、浸灰和软化等工序；Ｒｏｈｍ公司的ＥｒｈａｚｙｍＬＰ脂肪水解酶，其活性ｐＨ值为8～

12；德国Ｃａｒｐｅｔｅｘ公司的ＵｂｅｒｏｌＶＤＰ4581脂肪酶脱脂剂，其作用ｐＨ值范围是6 5

～13 0；此外，诺和诺德公司还有酸性脂肪酶ＮｏｖｏｃｏｒＡＤ。一般来说，酶法脱脂具有以下的

优点：可以减少或消除表面活性剂的使用；脱脂更均匀、彻底，从而可以促进染料的吸收，提高染色

的均匀性，脱脂废液中的油脂更易被分离、回收；浸水、浸灰工序中使用脂肪酶，皮表面更干净、平

整；可改善绒面革的质量；更易于生产防水革和低雾化值的汽车坐垫革。大部分脂肪酶对表面活性剂

敏感，因此，一般脂肪酶与表面活性剂要分开使用。 
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