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用不同脂乳平滑处理皮革的物理性能研究<一> 

作者：邹 琪译  陈水林 罗 艳校 

1 引言 

当今,大部分皮革应具有比仅仅经过鞣革所制得的皮革更好的柔性和韧性,这就需要经过上蜡和刮磨加

工。上蜡是一个施加油脂的过程,它能使皮革纤维变得平滑,从而在干燥后能相互滑移,并产生足够的

柔和性与柔软性。上蜡后在干燥速率和皮革性能方面会产生显著的影响。观察发现,随着脂乳浓度的

提高,抗张强度、延伸率和韧性都会平稳地增加,而杨氏模量随之减小。测定表明,干燥速率随着脂乳

浓度的增加而减小。另一方面,刮磨在皮革制造中是又一个能使皮革更具柔软性和柔韧性的加工工

艺。它通常在湿处理及皮革干燥后进行。在刮磨的加工中,皮革经受多次反复的快速振动,皮革在各个

方向上经受反复的伸展和弯曲。我们通常知道干燥常常会使皮革纤维粘结在一起。刮磨中的这种机械

作用能打破纤维结构中的弱粘附性,因此能提高纤维的柔滑易变性能。刮磨施加于皮革的机械应力很

大,如果过度作用则会影响到皮革的总体质量和完整性。观察发现,随着刮磨次数的增加,抗张强度和

撕破强度都会平稳地增加。而当脂乳的浓度增加时,这种趋势则渐渐向相反的方向转化。更为复杂的

是脂乳在刮磨的柔化过程中产生的影响。如果没有脂乳,刮磨则会使皮革变硬。数据显示,只有当脂乳

的浓度达到一定水平,刮磨才能产生柔化的效果。当今,许多种类的脂乳被应用于皮革生产。但这些脂

乳对皮革物理性能作用的资料还很缺乏。对于需要选择合适的脂乳来达到质量要求的皮革生产商来

说,这些资料是很有用的。因此,近期我们把多种类型的脂乳应用于皮革,并对它们的物理性能进行了

比较研究。研究中选用的是ＥＲＲＣ制革厂自己仓库中现有的脂乳。 

2 实验部分 

2 1 材料和步骤 

实验采用Ｐｒｉｍｅ制革公司(密苏里州,圣约瑟市)的厚度为1.8～2.0ｍｍ的Ａ级湿的格陵兰小海豹

皮。该湿皮在转鼓洗涤机内用38℃的流动水清洗10ｍｉｎ。然后用1.25%的ＮａＨＣＯ3中和60ｍｉ

ｎ,使之在38℃、转鼓转速为16ｒ·ｍｉｎ-1时充分水发,然后晾干。接着,中和之后(ｐＨ=5.6～5.8)

皮革在43℃、转鼓速度为16ｒ·ｍｉｎ-1时充分水发并洗涤5ｍｉｎ,排水。再次对皮革进行鞣制。除

了样品Ｆ根据生产商建议可以用作合成鞣革或加脂乳液以外,都用10%ＢＡＹ系合成鞣革剂(ＢＡＳＦ,

Ｃｈａｒｌｏｔｔｅ,ＮＣ),在43℃、16ｒ·ｍｉｎ-1转鼓速度100%水发45ｍｉｎ。再鞣制完成后,分

批把皮革以100%浸泡于54℃清洗3次,然后彻底排液。再把这些样品在55℃、转鼓速度16ｒ·ｍｉｎ-

1,用10%(ｗ/ｗ)浓度的下述各种脂乳,100%浸泡处理30ｍｉｎ。 

Ａ———半合脂乳,一般用于所有类型的皮革,以硫酸化合成油脂,碳氢化合物和亚硫酸化矿物为基础

原料。含水量40%。 

Ｂ———一种亚硫酸化鱼油,一般用于各类皮革。含水量12%。 

Ｃ———一种氧化亚硫酸化天然油脂,用于上衣及家具类皮革。含水量35%。 

Ｄ———一种硫酸化牛骨油,亚硫酸化鱼油和羊毛脂,用于防水鞋的皮革。含水量50%。 

Ｅ———以合成的碳氢化合物为脂乳,一般用于各类皮革。含水量34%～36%。 

Ｆ———一种丙烯酸系合成鞣革剂。含水量63%～65%。把皮片放置一夜晾干,在真空干燥前用Ｗｏｂ

ｕｒｎ定形机进行普通定形。 

然后使用Ｃａｒｔｉｇ ｌｉａｎｏ真空干燥机在60℃下干燥15ｍｉｎ。真空干燥之压强设定在0.8ｂ

ａｒ,相当于20ｋＰａ的绝对压强。这在真空干燥操作中是一个典型的压强。接着,把真空干燥过的皮

片拴在一个金属屏上,用适中的针板置于摆板干燥装置中,于35℃的低温下30ｍｉｎ(湿度约为25%)。

把皮片挂在通风处晾一个晚上。然后,皮片以1 63ｍ·ｍｉｎ-1(5 3ｆｔ·ｍｉｎ-1)的速度经过Ｍｏ

ｌｉｓｓａ刮磨机两次,进行适度定形(16370型,Ｓｔｒｏｊｏｓｕｉｔ,Ｃｚｅｃｈｏｓｌｏｖａｋ

ｉａ),在物理性能测试之前,把皮片放置在23℃,相对湿度为50%的空调间,保持平衡,时间约为一周。 

2 2 测定方法 

真空干燥之前在皮片上标出20ｃｍ×20ｃｍ的面积。在刮磨和随后的平衡过程后,样品面积的变化即

可计算出来。面积保留率用下式定义:面积保留率(%)=(Ａ/Ａ0)×100式中:Ａ———平衡后的面积;Ａ

0———真空干燥前的面积。在研究中,真空干燥后还要另外进行摆板干燥的操作,就像许多制革厂为

了提高面积产量而进行的操作那样。因此,面积保留率可能会高于100%。在ＥＲＲＣ的制革研究中,用

不同脂乳进行处理的每批皮革都被进行了人工的分级。三位皮革科学家把皮革的柔软度分为五个等

级:1表示最硬(最厚实),5表示最柔软。用一针板抓住皮革样品的末端肉色皮片,同时用另一针板的触

指在光滑层面上施加向下的压力。然后对这些皮革样品进行柔软度估测。对每个皮革样品进行等级的

均分(每一种类的脂乳得出六个值)。物理性能的测试中还包括杨氏模量、延伸率、初始应变能和撕破

强度。杨氏模量是一个表示材料硬度的物理量。对由原点到产生10%应变的初始应力-应变曲线作切



线,通过对切线倾斜度的测定能得到杨氏模量的值。延伸率指能产生的最大应变。初始应变能是指使

皮革产生10%应变时所需的能量。这就是从0到10%应变所形成的应力-应变曲线下面的面积。如果材料

其他的变量相同,皮革的初始应变能量则与被测定样品的体积成正比。为了对不同样品进行比较,每个

测试样品初始应变能的值按样品的体积进行划分,并以Ｊ·ｃｍ-3为单位来获得初始应变能。在ＡＳ

ＴＭＤ2813-91中所描述的标准测试面积中,沿着垂直于主干的方向,切下哑铃形状的皮革样品。测出

标准长度(两个夹具之间的距离)为67ｍｍ样品的性能。舌形撕破强度按照ＡＳＴＭ标准测试方法Ｄ

4704 93《皮革舌形撕破强度的标准测试方法》来进行测定。这种方法确定了垂直于表面切割皮革时

所形成的两个舌形之间撕裂皮革所需的作用力。为了使不同样品得出的结果标准化,我们根据样品的

厚度对撕裂负荷进行划分,并用Ｎ·ｍｍ-1为单位来表示撕裂强度。根据ＡＳＴＭ标准方法Ｄ1610 

96,测试样品在测定前应储存于23℃,相对湿度为50%的空调房内。用Ｄｅｌｍｈｏｒｓｔ湿度测量计

(Ｄｅｌｍｈｏｒｓｔ仪器公司)测出,样品的湿含量为(15±1)%。测定过程中,使用了改良的Ｉｎｓｔ

ｒｏｎ机械性能测试器,型号为1122,以及Ｔｅｓｔｗｏｒｋｓ3.1数据获取软件(ＭＴＳ系统公司,Ｍ

ｉｎｎｅａｐｏｌｉｓ,ＭＮ)。应变速率(横杆速度)设定为254ｍｍ·ｍｉｎ-1。每个测试分别测定5

个样品,并取平均值。 

3 结果与讨论 

3 1 柔软度大部分皮革制品,特别是服装和家庭装饰类的皮革织物,对柔软度的质量要求很高。柔软

度能给使用者提供舒适感和良好的手感。在皮革制造过程中使用润滑剂(脂乳)的主要目的就是使皮革

具有足够的柔软度,即所谓的对皮革的“软化”。图1所示为不同种类的脂乳对皮革柔软度的影响。样

品之间柔软度差异的大小可通过ｔ-测试得出。结果(ｔ 测试)表明除了对Ａ Ｃ,Ｃ Ｄ,Ｄ Ｅ与标准 

Ｆ的成对比较外,柔软度的差异还具有统计意义。未经过乳化的标准样品以及用脂乳Ｆ(由丙烯酸系合

成鞣革剂组成)的样品显示出最小的柔软度。而脂乳Ｅ———一种合成油脂,其柔软度明显优于脂乳Ｆ

及标准样品。用脂乳Ｄ处理的样品———一种硫酸化牛骨油,亚硫酸鱼油和羊毛脂,用于防水鞋的皮

革,显示出与脂乳Ｅ同样程度的柔软度。用脂乳Ａ———一种基于硫酸化合成油脂,碳氢化合物和亚硫

酸海油的用于各类半合成皮革的脂乳,其处理的样品具有更好的柔软度。脂乳Ｂ是一种亚硫酸鱼油,一

般用于各类皮革,而脂乳Ｃ是一种氧化亚硫酸天然油脂,用于上衣及家用装饰类皮革。两者都具有很好

的柔软度,特别是脂乳Ｂ,在研究中显示出了最优异的柔软度。 

除了不同种类脂乳中成分不同,组成每种脂乳的不同化学物质的浓度也是不同的。脂乳的种类和生产

商决定了各种脂乳中含水量的不同。因此,脂乳的真实浓度是由脂乳中水的含量来决定的,尽管实验中

采用的是10%的脂乳。图3表示的是依据脂乳中含水百分数所得的实际脂乳浓度与杨氏模量的关系曲

线。相关系数为-0.92,表示这两种因素之间具有紧密的相关性。这种线性关系说明,脂乳浓度的增加

会减小杨氏模量,从而显示出柔软度的增加。图2和图3证明了杨氏模量能用来测定皮革的柔软度。 
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