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阅读 1854 次 当前地基试验力值系统检定中的主

要问题

摘要：至今，虽然对地基静载荷试验仪器的测力计量性能进行计量检定，但并不能满足试验的要

求。本文依据现行的试验方法和试验仪器的计量检定证书及其所用的计量检定规程，分析了器中存

在的问题，提出了解决问题的建议。...

当前地基试验力值系统检定中的主要问题

曹小囡1  马宏达1  李德灏2

(1．宁波大学建筑设计研究院；2，陕西省建筑科学研究院  710082  西安)

    地基静载荷试验的目的是确定被试验地基的承载力，试验力值则是确定承载力的基本要素之一，

有准确的力值才有可能得到准确的承载力。因此，人们规定要对地基静载荷试验力值系统(通常称千

斤顶)进行定期的计量检定，其基本目的是对试验力值溯源，依据我国对力值系统溯源的规定，将地

基静载荷试验的力值溯源到国家的力值基准，确保量值的统一性和准确性，但是我们认为．目前所

进行的量值传递工作并未达到目的，存在的主要问题如下：

1.试验方法对力值系统计量性能的要求不明确

    在地基静载荷试验方面，至今尚没有试验系统仪器设备的技术标准，对其计量性能指标也还没有

或没有完整的、符合计量特性要求的规定，甚至对试验力值或试验结果准确度的要求也还欠完善。

这是当前地基静载荷试验力值传递中存在的基本问题之一。

    当前作为地基静载荷试验方法依据的技术标准的是：

    用于基桩试验的《建筑基桩检测技术规范》JGJ106—2003；

    用于天然地基试验的《建筑地基基础设计规范》GB 50007—2002；

    用于复台地基试验的《建筑地基处理技术规范》 JGJ 79—2002；

    用于湿陷性黄土地基的《湿陷性黄土地区建筑规范》GB 5002S一2004；

    用于既有地基试验的《既有地基基础加固技术规范)JGJ l23-2000；

    其中，JGJ 79—2002、GB 50025—2004和JGJl23—2000规定执行GB 50007—2002的要求，但

GB50007—2002没有作出试验系统计量性能规定；JGJ106—2003虽然对测办计计量性能提出了一

些要求，(JGJ l06—20034．2．3条：“传感器的测量误差不应大于l％，压力表精度应优于或等于

0．4级”)，但它不是整个力值测量系统的计量性能，整个力值测量系统的计量性能还应当包括加

载、控制设以及显示、记录等仪器等对整个系统计量性能的影响在内。这就缺少了量值溯源的准确

依据，给评定试验装置的计量性能带来困难。

2.力值系统计量检定的问题不少
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    至今，依据管理部门的规定，虽然对地基静载荷试验力值测量仪器一直在进行计量校验。但由于

我国尚无地基静载荷力值测量系统的设各技术标准和计量检定规程，给检定机构在方法的选择和结

果的评定造成了困难；现歌是各计量检定机构都按自己的理解开展校验工作，以我们在西安地区16

个地基试验站见到的历年来的千斤顶计量检定证书，对照现行试验方法，我们认为其中存在不少同

题，其中带有普遍性的主要问题如下：

    2.1目前的计量校验工作仅对力值系统中的测力传感器或千斤顶与压力表(或压力传感器)部分进行

校验，不包括整个系统中其对计量性能有影响的其它部分在内，而这种影响是客观存在的，例如：

千斤顶的进回程误差将对测力传感器示值的稳定性产生影响；带有自动控制和数据采集功能的传感

器系统，其控制和采集部分的性能也可能对整个装置的稳定性和准确度产生影响。

    2.2对千斤顶、压力表(或压力传感器)的校验，或以 JJG(陕)18—2000计量检定规程、或以JJG 621

—1996计量检定规程作为方法依据，对千斤顶工作压力10％一l00％的示值范围进行校验、定度。我

们认为这是欠妥的．因为：

    (1)试验要求“传感器的测量误差不应大于1％”(JGJ l06-2003 4.2.3)，要求每级荷载在维持过程

中的变化幅度不得超过分级荷载的±10％(JGJ l06—2003 4．3．4—3)，表明试验装置在测量范围内

的示值应有一个相对的准确度，需要用相对误差指标判定其计量性能，而JJG(陕)18—2000和JJG

621—1996均以引用误差指标作为判定计量性能的依据，并规定以“不得超过压力表Pmax的

±2％”(即：不大于2％F．s)为合格的依据。

    若以配100MPa的压力表、工作压力为63MPa(目前多数型号千斤顶的工作压力)的1 000kN千斤

顶为例，其正常工作范围应l00kN一800kN，若将“不得超过压力表Pmax的±2％”允许误差用相对

误差表示，此时，对应于800kN的允许相对误差应为2／(63 ×0．8)=4．0％；对应于100kN的允许

相对误差应为  2／(63×吼l)=31．7％。我们认为，通过检定得到这  样的合格检定结果是不能用的!

    (2)JJG(陕)18—2000和JJG 621—1996标准都规定“压力表准确度等级不低于l．5级”，我们所见

千斤顶计量检定证书也都配的是1．5(或1．6)级压力表，这与JGJ l06—2003 4．2．3条“压力表精

度应优于或等于0．4级”的规定不符。那么，所得检定结果能满足地基静载荷试验的需要吗?

    (3)垃基试验都要求作加载、保持和卸载试验，此时的示值都与回程有关，无论是力传感器、压力

传感  器还是压力表，它们的进程和回程示值之间是有差异  的，当与千斤顶结合后，由于千斤顶活

塞摩擦力较大，  这种进回程之间的示值差有可能大于3％[1]，对使用力传感器的系统，其荷载的稳

定性也会因此而受到影  响。但JJG(陕)18—2000和JJG 621—1996都不要求作回程检定，实际上也

没有对地基试验千斤顶作回程检定，显然，这样的检定结果是有缺陷的，其检定结论可能是错误的!

    (4)JJG(陕)18—2000和JJG 621—1996要求检定示值误差、示值变动性等指标，但至今检定证书上

并未列出这些指标，使用户不能依据检定证书准确掌握被校验仪器实际的计量性能，不能明确地得

出试验力值的不确定度，不能知道试验结果的不确定度，试验结果的可靠性将因此而将受到责疑。

    2.3地基的承载力是有关建筑物安全使用的指标之一，按照我国计量法的规定，应当对其试验装置

的计量检定实施强制管理，(计量法第九条)即：使用单位“应向当地县(市)计人民政府计量行政部门

指定的计量检定机构申请周期检定”，(计量法第九条条文解释)“由县级以上人民政府计量行政部门

指定的法定计量检定机构或授权的计量检定机构……实行定点定期检定”。(计量法实施细则第十一

条)

    但是，目前我们的管理部门只对所用“千斤顶”有周期检定的要求，没有实施强制管理的要求，

使用单位可以自由选择检定单位，检定单位并不对其实施周期检定的管理。这样就有可能对其计量

性能失去监控和产生漏检，从而给地基工程产生安全隐患。

3.几点建议
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    3.1研究地基静载荷试验方法，提出试验对力值测量系统计量性能指标的全面要求。

    3.2研究地基静载荷试验力值测量系统，制订地基静载荷试验力值测量系统的专用标准。

    3.3研究制订地基静载荷力值测量系统的计量检定规程。

    3.4加强对地基静载荷力值测量系统的计量管理工作，依据计量法对其计量检定工作实施强制管

理。
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