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AS水泥和混凝土性能的研究及应用 
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成果摘要： 

    建筑工程对水泥混凝土性能的要求越来越高，往往还有多种特殊要求。为满足这些日益增长的要求，根据国

外资料报道，开发了以工业废渣为主要原料的新型特种水泥——碱矿渣水泥(简称AS水泥)，并对水泥及混凝土的

性能进行了深入的研究. 1.AS水泥与混凝土的基本性能 (1)AS水泥的组成及特点。AS水泥主要由碱性激发剂、工

业矿渣和改性材料组成。水泥的水化产物主要是隐晶质的低碱度水化硅酸钙和硅酸等，水泥石的结构较硅酸盐水

泥密实许多。其性能明显地受到激发剂的种类和掺量的影响。 (2)AS水泥的物理力学性能。AS水泥与硅酸盐水泥

具有相似的物理性能，但其凝结时间明显受到激发剂掺量的影响，可以根据需要进行调节。AS水泥的抗压、抗折

强度一般可达到60MPa～90MPa和5.0MPa～10.0MPa。 (3)低水化热性能。AS水泥的自身热量低，7天水化热仅为硅

酸盐水泥的40%一60%，且热峰相应推迟。 (4)AS水泥混凝土的性能。①强度方面：AS水泥宜设计较高标号的混凝

土，R28可达40MPa～80MPa。其早期强度较普通混凝土早期强度高，通常R3可达R28的60%左右，抗折强度则可达

80%，后期强度仍可长期增长；混凝土轴心抗拉强度在4MPa左右，对钢筋的握裹力15MPa左右。②耐久性方面：AS

水泥混凝土因其水泥石的高密实性，激发剂具有一定的减水能力，一般都具有很好的抗水渗透性。相同条件下，

AS混凝土的抗渗性较硅酸盐水泥混凝土高3倍～4倍。AS水泥混凝土的抗冻性远远高于普通混凝土。在不掺加任何

外加剂的条件下，抗冻融循环能力可数倍于普通混凝土。AS水泥混凝土与硅酸盐水泥混凝土相比，具有较高的抗

含沙水流冲刷性能，抗冲磨性提高了16%。尽管AS水泥中的“碱含”较高，但水泥在其中水化过程中消耗掉部分

碱，并有大量碱金属离子被矿渣反应时形成的网络结构包裹，孔隙液中游离碱含量并不多，不易发生碱骨料反

应，相反，较之普通混凝土更安全。其抗碳化性能略低于硅酸盐水泥。 (5)AS水泥混凝土的抗腐蚀性能。AS水泥

水化物中不含氢氧化钙及高碱度水化硫铝酸盐等，对于水化产物在水中的溶生性腐蚀、侵蚀介质的腐蚀、化学反

应产物结晶膨胀破坏等典型的腐蚀破坏都具有很好的抵舶力，与大多数盐类几乎不发生反应。 2.AS水泥混凝土的

应用情况 研究表明，AS水泥具有高强、超早强、高耐腐蚀、低热、高抗冻、抗渗等优良性能，可应用于港口、公

路、飞机场、油田、盐湖、水工建筑等工程。 利用AS水泥凝结时间快、强度发展快的特点，配制出超快硬抢修材

料。其10小时抗压、抗折强度分别达到2.5MPa和30MPa以上，可用于公路、机场、受潮汐影响的码头及其它工程结

构的修复施工。1989年起分别在淮宁公路、南京机场、无锡机场、芜湖军用机场、大连港码头等进行了在不阻断

交通运营条件下的修补施工，取得了较好的效益。 利用AS水泥混凝土高密实性水化产物的独特优点，在诸多工程

中抵抗各种类型的化学腐蚀对混凝土的破坏。镇江化工厂每天生产排污水数千吨，污水主要呈酸性，过去每半年

左右排污系统需耗资数万元进行维修。采用AS混凝土重建排污系统，至今已正常使用5年未破坏，取得了很好的效

益。为解决青海盐湖地区混凝土腐蚀问题，自1990年起在该地区进行了大量试验研究和现场应用。将采用AS混凝

土制成的大口径输卤管置于高浓度卤水中，抗腐蚀效果十分明显。 我国海港码头和泊海水闸的钢筋混凝土结构，

由于海水氯离子腐蚀，普遍发生破坏。采用外加电流阴极保护技术是一种较为理想的防腐技术方法。采用AS砂浆

制成的导电次阳极覆盖层为这一方法提供了保证，很好地克服导电砂浆层低电阻率、高粘接性的矛盾，应用于广

东湛江港油码头、江苏大丰挡潮闸胸墙、连云港二号码头等多个受盐污染并发生钢筋锈胀破坏的混凝土结构，取

得了很好的效果。 
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