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考虑多失效模式相关的岩质边坡体系可靠度分析  

李典庆，周创兵

(武汉大学 水资源与水电工程科学国家重点实验室，湖北 武汉 430072) 
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摘要  岩质边坡稳定的可靠度分析中包含多个相关的失效模式，传统的岩质边坡体系可靠度分析方法不能有效地
考虑多失效模式相关的体系可靠度问题。为此，提出考虑多失效模式相关的岩质边坡平面滑动的体系可靠度分析

方法。建立考虑多失效模式相关的岩质边坡平面滑动体系可靠度分析的概率故障树模型。采用b分布描述岩质边
坡稳定分析中张裂缝的位置、岩体的黏聚力和内摩擦角。张裂缝中充水深度用截尾指数分布来描述。采用自适应
重要抽样方法计算岩质边坡平面滑动的体系可靠度，并进行随机变量分布参数的敏感性分析。算例结果表明，概
率故障树模型能够有效地分析岩质边坡多失效模式相关的体系可靠度问题，如果不考虑失效模式间的相关性对边

坡体系可靠度的影响，岩质边坡的体系可靠度将会被低估。岩质边坡2个块体之间不发生相互作用的可能性明显

地比2个块体之间发生相互作用的可能性要高。建议在进行岩质边坡体系可靠度分析时将张裂缝中充水深度系数

取为区间[0.0，1.0]内的截尾指数分布。此外，变量的均值敏感性因子和标准差敏感性因子都表明，张裂缝中充
水深度和张裂缝位置对边坡的体系可靠度影响最大，因此设置良好的边坡排水系统以及进行详细的地质勘测工作
是提高边坡稳定性的有效措施。变量的均值和标准差敏感性因子之间是高度相关的，它们都可以用来识别最敏感
的随机变量。  
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