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Tank模型及其在边坡水位预测中的应用  
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摘要  Tank模型可以模拟非线性的降雨–地下水运移过程，并且能迅速得到解答。基于现有的单列tank模型，

提出新的复合水箱模型。由于新模型参数超过20个，应用传统优化算法难以快速找到最优解，一种新的启发式自

搜索算法(变维数搜索算法)被引入并改进后用于模型最优解的寻找。变维数搜索算法能够根据搜索进程的变化自

动改变搜索维数并且快速找到最优解。27个参数的复合tank模型被应用于日本国道九号线的一个边坡，计算结

果表明：变维数搜索算法能够在10 min左右找到合适的最优解；降雨过程复合tank模型计算的地下水位变化和
观测值非常接近。最后通过和有限单元法计算结果的比较表明，有限单元法的计算结果受地质渗透特性的影响很

大，而复合tank模型不存在这种问题。工程实例计算表明，该方法和监测结果比较一致，但其适应性更强，特别
适用于没有进行足够地质结构探查的边坡。它能够快速反映降雨过程中地下水位的运移过程，可以推广使用。  
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