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深埋隧洞TBM开挖损伤区形成与演化过程的数字钻孔摄像观测与分析  
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摘要  以锦屏II级水电站3#引水隧洞为研究对象，通过事先开挖的平行于引水隧洞的2–1#试验支洞，利用数字

钻孔摄像技术，对TBM掘进过程中围岩的开挖损伤区进行原位测试。基于对一系列不同时段的360°钻孔全景数
字图像的综合分析，给出岩体的结构特性，得到隧洞开挖全过程中围岩裂隙的产生、发展和闭合的演化过程，分

析该施工条件下的开挖损伤区范围、裂隙演化与TBM施工的关系，并探讨开挖损伤区的形成和演化机制。研究成
果为现场支护设计、支护时机、围岩变形特性和地质资料分析提供直接依据。 
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