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门式刚架轻钢结构支撑斜拉条的设计建议及张紧装置的改进
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李其钦    潘家清 

（福建省晋江市平盛钢结构工程有限公司）

[提  要]  提出对门式刚架轻钢结构支撑斜拉条的设计建议，并介绍本公司创制的三种规格通用球

墨铸铁斜垫块。 

[关键词]  支撑拉条 斜垫块 

前言： 

门式刚架轻钢房屋自重小，地震水平力也小，结构设计以风力为主要荷载。合理的支撑系统，起着

保证整个结构在吊装和使用过程中的空间稳定作用。了解不同部位的支撑受力机理和杆件内力分布

规律，合理布置支撑使结构组成几何不变体系，正确把握支撑系统的概念设计，至为必要。通过这

几年大量的工程实践和经验交流，以及规范的宣贯培训，大家都已经对GB50017普钢设计规范和

GB50018薄钢技术规范以及CECS102门式刚架轻钢规程三者中有关支撑的布置和杆体截面的选取较为

熟悉，无需赘述。笔者仅想从自身在设计施工中体会到的一些问题提出建议，并介绍我公司为改进

拉条的张紧装置而研制的三种通用性强、造价低、工效高的球墨铸铁斜垫块。 

一、支撑拉条的设计建议： 

1、由CECS102:2002第6.5.2条确定的计算简图和下降式平行弦桁架斜腹杆的内力规律，可知刚架横

梁水平支撑斜拉条的内力应是：1)刚架跨度越大，则斜拉条的内力也越大；2)不同节间的斜拉条内

力不同，两端靠柱子的第一节间斜拉条受力最大，而跨中节间的斜拉杆受力最小。因此，将支撑拉

条采用同一规格材料的常见做法是不合理的。建议予以改进，至少可以改为用两种规格的圆钢。 

2、既然CECS102:2002第6.5.3条规定，同一柱列多道柱间支撑可以共同均担纵向力，那么，当屋盖

有多道横梁水平支撑时，理应也是可以均担山墙风力传给屋盖的纵向水平力。因此我们建议在温度

区段较长，布置有多道支撑时，柱间垂直支撑和屋盖水平支撑的截面可以改小。 

3、圆钢支撑的长度肯定要超过d/4×220=55d，所以它只能受拉不能受压。拉杆的承载力要按净截

面计算（见CECS102:2002第7.2.15条），所以常见的用圆钢两头攻丝扣配螺母张紧的拉杆，由于截

面的削弱而不能充分发挥材料性能。因此我们建议端部改用墩粗头的螺杆，与计算所需截面的圆钢

对接（见图1），避免了材料的浪费。。 

4、根据GB50017-2003第5.3.9条和CECS102:2002第3.5.2-2条，圆钢支撑拉条的长细比不受限制。

因此建议选用拉条直径，只需满足强度验算，宁细勿粗，因为越细越容易张紧。 

二、拉条张紧装置的改进： 

圆钢支撑要张紧才能受力，那些不能张紧（如曾经见到将檩间斜拉条做成    形式）和没有认真张

紧的圆钢拉条，形同虚设，是不能发挥支撑作用的。目前常见的张紧装置多采用花篮螺丝，但这种

做法要在构件上焊出连接板，又费工又费料，造价较高。个别工程也有照CECS102:98和2002图

7.2.15的做法，但图7.2.15中(a)种的楔形垫块螺母处为平面，不能变动拉条的斜度以适用于不同

的工程；(b)种的弧形支承板虽能适应拉条角度的变化，但要切割弧形钢板，磨光弧面，并两片对

齐焊于构件上，也是相当费事的，且弧形板只能单面外侧贴角焊，若板薄拉力大时容易侧倒。这几

年我们一直在努力寻找通用斜垫块的零件供应，但一无所获，这才促使我们下决心自己设计找人加

工。去年终于在福建省铸造学会秘书长郑鼎彝和厂方技术厂长方景辉两位铸造专业高级工程师的协

助下，研制出了三种规格的球墨铸铁斜垫块，并已定点批量生产。经在我公司实际 
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三、结束语 

球墨铸铁PS-1、2、3斜垫块加上配套的墩粗头螺杆，组成支撑拉条标准化张紧端定型组件（见图

1），通用性强、质优价廉、工效高，且能提高工程质量，大大方便了今后轻钢建筑的设计与施

工。这种小改小革的新做法，是在平凡工作中潜心钻研的结果，也是平盛公司“源于平凡，铸就盛

誉”的企业信念的实际体现。 
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