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一、立项背景

随着城市道路的迅速发展，越来越多的高架

桥逐渐采用大跨度、大截面、大重量的钢结构箱

型梁。由于高架桥大多设置在跨路或者在交通拥

挤的位置，往往不适合在安装现场进行钢箱梁的

制作，所以钢箱梁通常采用在工厂内制作。工厂

内制作钢箱梁时，普通厂房内吊装设备常常不能

满足重型钢箱梁制作的倒运、装车等工作，往往

是租赁大型吊车来满足吊装需求。



一、立项背景

由于钢箱梁通常是分段分批次运输到安装现

场，吊车长期租赁资源浪费，短期租赁进出场费

用高，且吊装时对吊装场地的工作范围有要求，

严重制约了重型钢箱梁的装车。

为提高重型钢结构桥梁装车效率，降低施工

成本，精简重型钢结构桥梁装车工序，我单位开

发出重型桥梁提升施工技术。



1、结构特点

以大兴桥为例：钢箱梁全长200m，最大跨

度85米，钢结构总量2200吨，结构形式为单箱单

室斜腹板变截面梁，顶宽5.2m，钢箱边支点处梁

高1800mm，中支点处梁高3200m，全桥划分为

G1～G9共9个梁段，最长梁段33m，最大吊装重

量242.4t。

二、重型桥梁结构特点及难点分析



二、重型桥梁结构特点及难点分析

大兴桥工程照片



2、难点分析

2.1 构件体积大、重量大、吊装场地狭小，采用

大型吊车装车难度大。

2.2 钢箱梁跨四环主路，需分段吊装、吊装周期

长，不集中，钢梁装车需严格执行报批时限进行
吊装运输。

2.3 如何既节约吊装费用又保证吊装工作灵活机

动，并且吊装过程安全可靠是主要难点。

2.4 如何保证吊装过程中各吊点受力均匀，吊装

提升过程匀速是最大难点。
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1、施工工艺流程

三、主要技术措施

专用提升装置的设计制作专用提升装置的设计制作
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2、操作要点

2.1 专用提升装置设计制作

专用提升装置由龙门式框架和液压提升系统

组成。龙门式框架由下横梁、支腿、上横梁、主

梁、主梁套、吊具、高强螺栓组成。液压提升系

统通过主梁套固定在主梁上，吊具通过钢丝绳与

液压提升器连接，通过液压提升器完成将吊具吊

装的重型钢箱梁的提升。

三、主要技术措施



提升装置结构图

三、主要技术措施



设计计算设计计算

龙门架的主梁按简支梁设计。为保证龙门架
在垂直提升钢箱梁时主梁在支腿处（支座）不产
生转角或产生的转角很小，将主梁的刚度设计的
比较大，将主梁的挠度控制在1-2毫米以内,并将
主梁与支腿连接的螺栓适当加大以减小和抵消由
于主梁下挠对支腿产生的侧向力的影响。龙门架
的支腿设计成为‘人’字形、下横梁设计成双十
（十十）字型，以抵抗有可能产生的纵向、横向
力，确保龙门架杆件的传力合理、安全可靠。
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aa、主梁计算、主梁计算

主梁实际应力f

钢材强度的设计许用应力

[f]=295N/mm2>f=233 N/mm2,满足使用要求。

主梁的最大挠度v 

查《钢结构设计规范》，最大允许设计挠度为

L/500。v=2.0<L/500=14mm，满足使用要求。
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bb、支腿计算、支腿计算

支腿整体稳定性

其中f为钢材强度设计值，查钢结构设计规范

f=310N/mm²，满足使用要求。
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提升装置龙门式框架采用

热轧H型钢，矩形管、角

钢和钢板制作而成。
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2.2 吊装场地硬化

为了防止在提升过程中提升装置受力下陷，
引起提升不稳，在吊装前需先对布置提升装置
的地面进行硬化，可采用混凝土地面或铺设一
定厚度的钢板。我单位露天跨地面全部为混凝
土地面。
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2.3、钢箱梁提升

①在钢梁顶板上或隔板翼缘上设置吊耳，吊

耳的位置和厚度根据钢箱梁的重量进行计算。

钢箱梁吊耳
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②将提升装置吊至吊耳对应位置并进行调平。

提升装置吊装就位图
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③ 连接液压系统，液压提升装置和吊具。液压

提升装置通过主梁套固定在主梁上，调整主梁套

的位置可以提升不同截面宽度的钢箱梁。

液压装置和吊具固定图
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④利用销轴将吊具与吊耳固定，从而将提升装置与

钢箱梁连接。

吊具与吊耳连接图
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⑤ 操作液压系统进行钢箱梁的提升。

液压提升图
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⑥钢箱梁提升稳定后，方可拆除钢箱梁胎具。

拆除胎具图
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⑦如需钢箱梁底板进行涂装或其他工序处理，需
在钢梁底板加设支墩 。

钢箱梁加支墩图
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2.3、装车

钢箱梁达到装车条件后，利用提升装置将钢

箱梁提升，清理钢梁下侧的支撑等，然后将运
输车辆倒至钢箱梁下侧，进行装车。

装车图
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重型桥梁液压提升施工技术采用我单位研发的

专用提升装置，可以重复利用，已在我单位施
工的多个大型钢结构桥梁工程中得到应用，节
约了成本，带来了一种新的钢结构桥梁吊装装
车方法。
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四、结束语

应用工程：

轨道交通大兴线钢箱梁工程共9段钢箱梁，

顶宽为5.2m，最大吊装重量242.4t。



四、结束语

轨道交通昌平线钢箱梁工程共17段钢箱梁，

顶宽5.2m，最大吊装重量240t。



四、结束语

广渠路工程钢箱梁匝道桥和辅路桥在工厂内

倒运40段，最大顶宽5.84m，最大吊装重量

115t。



汇报完毕，请各位专家指正！


